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Essenza della semplicità, nessuna 
programmazione rompicapo, robusto 
e compatto, fatti apposta per averli 
sempre appresso in caso 
di necessità. 

L'ingombro è variabile secondo il tipo 
dì pacco batterie usato, perciò uso 
occasionale significa dimensione 
ridotta. 

Gli apparati sono realizzati in fusione 
e particolarmente curati in ogni 
dettaglio: gli assi dei controlli attraver¬ 
santi il pannello superiore sono 
provvisti di guarnizioni di gomma, le 
varie prese sono corredate di tappi 
pure in gomma, il che rende stagni gli 
apparati a pioggia, polvere ed umidità 
con conseguente notevole affidabilità. 
Ideali per le escursioni in montagna: 
fissateli allo zaino ed usufruirete del 
microfono-altoparlante separato! 

✓ Gamma operativa estesa: 

VHP: 140 ~ 160 MHz 
UHF: 430 ~ 440 MHz 

t/ Semplice impostazione della 
frequenza (commutatore rotativo o 
tasti UP/DOWN). 

✓ 10 memorie di cui 7 programmabili 
con passi di duplice diversi. 
Potenza RF: 

da 1 a 5W secondo il pacco 
batterie o contenitore dì pile a 
secco usato; 

con il pacco FNB-10 in dotazione. 


la potenza in uscita é di 2W! 

i/ Tono da 1750 Hz 

✓ Tone Squelch (FTS-12 opzionale) 
per l'accesso ai ripetitori. 

✓ P aci!e installazione temporanea 
nella vettura mediante la staffa di 
supporto MMB-32A. 

Ricevitore eccezionalmente 
sensìbile e con selettività ottimale. 

✓ Consumo ridotto a soli 19 mA in 
ricezione con il “Power Save”. 

✓ Carica batterie da parete e 
custodia in dotazione. 



FT-23R con FTT-4 


Batterie 

FT-23R 

FT-73R 

FBA-9 

(6 pile tipo 'AAA 1 '! 

2.0 W 

1.0W 

C BA-1G/17 

(6 pile tipo ’AA 1 ) 

2,5 W 

2.0 W 

FNB-10 

(7.2V, 600 mAh) 

2.5 W 

2.0 W 

FNB-11 

(12V, 600 mAh) 

5.0 W 

5.0 W 

FNB-12 

(12V, 500 mAh) 

5.0 W 

5.0 W 

FNB-14 

(7.2V, 1000 mAh) 

2.5 W 

2.0 W 

FNB-17 

(7.2V, 600mAh) 

2.5 W 

2.0 W 
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Che cos’è una radio? Come funziona? 
Come e perché è possibile ricevere e 
trasmettere da e per ogni parte del 
mondo? Preziosa guida pratica deir e- 
lettronìca. 



in casa, in mare e ovunque il “barac¬ 
chino” segna con la sua presenza uno 
strumento di utilità e svago quasi con 
un carattere di indispensabilità. 



Un ricevitore, un’antenna ed ecco che 
tutto il mondo deir azione sulle VHF-^ 
UHF è a portata di mano. 



Il primo vero manuale delle antenne. 
Antenne per tutti i tipi di frequenza e 
per tutti i gusti. 




Radioamatore 

MANUALE TECNICO OPERATIVO 
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Una guida sincera, comprensibile e fe¬ 
dele rivolta a tutti coloro che vogliono 
intraprendere l’affascinante viaggio 
del pianeta radio. 



TOP SECRET 


RADIO 



Un valido manuale per catturare tra¬ 
smissioni radiofoniche: emozioni e mi¬ 
steri dall’inascoltabile. 



D libro “sempreverde” 
per chi vuole entrare nel 
mondo dei semicondut¬ 
tori. 

V_ 


Andresti senza tachime¬ 
tro e senza spia della ri¬ 
serva? E allora come fai 
se la misura non ce 
l’hai? 


L’unica guida delle ap¬ 
parecchiature Surplus 
militari dell’ultima guer¬ 
ra (Inglesi, Tedesche, 
Americane e Italiane) 


/ 


Il Computer è facile, 
programmiamolo insie¬ 
me... Se mi compro il li¬ 
bro di Becattini, è anco¬ 
ra più facile: me lo pro¬ 
grammo da solo. 



ALIMENTATORI 
E STRUMENTAZIONE 


LUIGI RiVQLÀ 



fi? 

RADIOSI) RPLUS 
IÈRI _É OGGI 



III 






















c dMiini -n) 

Indispensabile guida nella caccia 
al DX latino-amelicano. 



TOP SECRET 


RADIO 



I MISTERI DELi'ETERE 



Manuale con centinaia di fre¬ 
quenze. 



Guida pratica alla costruzione e 
alla scelta dell’antenna. 
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Troverete gli MKit presso i seguenti punti di vendita: 


Gli MKit Classici 


LOMBARDIA_ 

■ Mantova - C.E.M - V.le Risorgimento, 41/G -0376/329310 

• Milano - M.C. Elettr. - Via Plana, 6 - 02/33002570 • Milano- 
Melchioni - Via Friuli, 16/18 - 02/5794362 • Abbiategrasso - 
RARE 1 Via Omboni, 11 -02/9467126 • Cassano d’Adda - 
Nuova Elettronica -Via V.Gioberti, 5/A - 0263/62123 • Magen¬ 
ta - Elettronica Più - Via Dante, 3/5 - 02/97290251 • Giussano 

- S.B. Elettronica - Via L. Da Vinci, 9 - 0362/861464 • Pavia - 
Eettronica Pavese - Via Maestri Comacini, 3/5 - 0382/27105 

• Bergamo - Videocomponenti - Via Baschenis, 7 - 035/233275 

• Villongo - Belotti - Via S. Pellico '- 035/927382 • Saronno - 
Fusi - Via Portici, 10 - 02/9626527 • Varese - Elettronica Ricci 
Via Parenzo, 2 - 0332/281450 • Sondrio - Valtronic sas - Via 
Credaro, 14 -0342/212967 

PIEMONTE - LIGURIA_ 

• Domodossola - Possessi & laleggio - Via Galletti, 43 - 0324/ 

43173 • Castelletto Sopra Ticino - Electronic Center di 

Masella - Via Sempione 158/156 - 0362/520728 • Verbania - 
Deola C.so Cobianchi, 39 - Inira 0323/44209 • Mondovì - Fieno 
-Via Gherbiana, 6 - 0174/40316 • Torino - FE.ME.T. - C.so 
Grosseto 153 - 011/296653 • Ciriè -Elettronica R.R - Via 
V.Emanuele, 2 bis - 011/9205977 • Pineròlo - Cazzadori 
Piazza Tegas, 4-0121 /22444 • Borgosesia - Margherita - Via 
Ponte di Agnona, 14- 0163/22657 • Loano - Bonfante - Via 
Boragine, 50 - 019/667714 • Genova Sampierdarena - SAET 

- Via Cantore, 88/90R - 010/414280 • La Spezia - A.E.C - 
P.zza Caduti della Libertà, 33 - 0187/730331 • Imperia - Intel 

- Vìa P. Armeglio, 51 - 0183/274266 

VENETO_ 

• Montebelluna - B.A Comp. Elet, - Via Montegrappa, 71 - 
0423/20501 • Oderzo - Coden - Via Garibaldi, 47 - 0422/ 
713451 • Venezia - Compel - Via Trezzo, 22 - Mestre - 041/ 
987444 • Mira - Elettronica Mira - Via D.Chiesa 2/C - 041/ 
420960 • Arzignano - Nicoletti - Via G. Zanella, 14 - 0444/ 
670885 • Cassola - A.R.E - Via Dei Mille, 27 - 0424/34759 

• Vicenza - Elettronica Bisello - V.le Trieste, 429-B- 0444/ 
512985 «Sarcedo - Ceelve V.le Europa, 5 - 0445/369279 

• Chioggia Sottomarina - B&B Elettronica - V.le'Tirreno, 44 - 
041/492989 


FRIULI - TRENTINO-ALTO ADIGE_ 

• Gemona del frinii - Elettroquattro - Via Roma - 0432/981130 

• Monfalcone - Pecikar - V.le S.Marco, 10/12-0481/45415 

• Trieste - Fornirad - Via Cologna, 10/D - 040/572106 • Trieste 
-Radio Trieste-V.le XX Settembre, 15-040/795250 «Udine 

- AVECO ELETT - Via Pace, 16 - 0432/470969 • Bolzano - 

Rivelli - Via Roggia, 9/B - 0471/975330 • Trento - Fox 

Elettronica Via Maccani, 36/5 - 0461/984303 

EMILIA ROMAGNA _ 

• Casalecchio di Reno - Arduini elettronica - Via Porrettana, 
361/2-051/573283 «Imola-Nuova LaeElettronica-Viadel 
Lavoro,57/59-0542/33010 • Cento - Elattronica Zetabi - Via 
Penzale, 10-051 /905510 • Rimini - C.E.B. - Via A. Costa, 30 

- 0541/383630 • Piacenza - Elettromecc, M&M - Via R. Sanzio, 
14 - 0523/591212 • Bazzano - Calzolari - Via Gabella, 6-051/ 
831500 • Bologna - C.E.E. - Via Calvari, 42/C - 051/368486 

TOSCANA_ 

• Firenze - Diesse Elettronica - Via Baracca, 3/A - 055/357218 

• Prato - Papi - Via M. Rondoni, 113/A - 0574/21361 • Via¬ 
reggio - Elettronica D.G.M - Via S, Francesco, 110 - 0584/ 
32162 • Lucca - Biennebi - Via Di Tiglio, 74 - 0583/44343 

• Massa - E.L.C.O. -Via XXVII Aprile, 8 - 0585/43824 ’ 

• Carrara (Avenza) - Nova Elettronica - Via Europa, 14/bis - 
0585/54692 • Siena - Telecom. - V.le Mazzini, 33/35 - 0577/ 
285025 • Livorno - Elma - Via Vecchia Casina, 7 - 0586/37059 

• Piombino - BGD Elettronica - V.le Michelangelo, 6/8 - 0565/ 
41512 

UMBRIA__ 

• Terni - Teleradio Centrale - Via S. Antonio, 46 - 0744/55309 

• Citta di Castello - Electronics Center - Via Plinio il Giovane, 
3- 075/8850 

LAZIO_ 

• Sora - Capoccia - Via Lungoliri Mazzini, 85 - 0776/833141 


• Formia - Turchetta - Via XXIV Maggio, 29 - 0771/22090 

• Latina - Bianchi - P.le Prampolini, 7 - 0773/499924 • Roma 

- Diesse Elettronica - C.so Trieste, 1 - 06/867901 «Roma - 
Centro Elettronico Calidori - Via T. Zigliara, 41 - 06/3011147 
•Roma - Diesse Elettronica - L.go Frassinetti, 12 - 06/776494 
•Roma - Diesse Elettronica - Via Pigafetta, 8 - 06/5740649 

• Roma - Diesse Elettronica - V.le delle Milizie, 114 - 06/386567 

• Roma - G.B. Elettronica - Via Sorrento, 2 - 06/273759 «Ro¬ 
ma - T.S. Elettronica - V.le Jonio, 184/6 - 06/8186390 • Roma 

- Elettronova - Via Di Torrenova, 9 - 06/6140342 «Roma - Kit’s 

Fiouse Via Gussone, 54/56 - 06/2589158 • Roma - 2G 

Elettronica Via Ponzio Corriminio, 80 - 06/7610712 - • Anzio - 
Palombo - P.zza della Pace, 25/A^ 06/9845782 • Colieferro - 
C.E.E. - Via Petrarca, 33 - 06/975381 • Colieferro - Diesse 
Elettronica - Via XXIV Maggio, 19/21 - 06/973460 • Grottafer¬ 
rata - Rubeo - P.zza Bellini, 2 - 06/9456312 • Tivoli - Emili - 
V.leTomei, 95 - 0774/22664 • Tivoli • Fiorani - Vicolo Paladini, 
11 - 0774/20114 • Pomezia - F.M - Via Confalonieri,8 - 06/ 
9111297 • Frosinone - Palmieri -V.le Mazzini, 176 - 0775/ 
853051 


ABRUZZO - MOLISE__ 

• Campobasso - M.E.M - Via Ziccardi, 26 - 0874/311539 

• Isernia - Di Nucci - P.zza Europa, 2 - 0865/59172 • Lan¬ 
ciano - E.A - Via Mancinello, 6 - 0872/32192 • Avezzano - 
C.E.M -.Via Garibaldi, 196 - 0863/21491 • L’Aquila - C.E.A.M. 
-Via F.P. Tosti, 13A - 0862/419572 


CAMPANIA_ 

• Napoli - Telelux - Via Lepanto, 93/A - 081/611133 • TorreAn- 
nunziata - Elettronica Sud - Via Vitt. Veneto, 374/C - 081/ 
8612768 • Agropoli - Palma - Via A.de Gaspari, 42 - 0974/ 
823861 • Nocera Inferiore - Teletecnica - Via Roma, 58 - 081 / 
925513 


PUGLIA-BASILICATA___ 

• Bari - Cornei - Via Cancello Rotto, 1/3 - 080/416248 • Barletta 

- Di Matteo - Via Pisacane, 11 - 0883/512312 • Fasano - EFE 

- Via Piave, 114/116 - 080/793202 • Brindisi - Elettronica 
Componenti - Via San G. Bosco, 7/9 - 0831/882537 • Lecce - 
Elettronica Sud - Via Taranto, 70 - 0832/48870 • Matera ■ De 
Lucia - Via Piave, 12 - 0835/219857 • Ostuni - EL.COM. 
Elettronica - Via Cerignola, 36/28 - 0831/336346 


CALABRIA_ 

• Crotone - Elettronica Greco - Via Spiaggia delle Forche, 12 - 
0962/24846 • Lamezia Terme - CE.VE.C Hi-Fi Electr. Via 
Adda, 41 -Nicastro - 0968/23089 • Cosenza - REM * Via 
P.Rossi, 141 - 0984/36416 • Gioia Tauro - Comp.Elettr. - 
Strada Statale 111, 118 - 0966/57297 • Reggio Calabria ■ 
Rete - Via Marvasi, 53 - 0965/29141 • Catanzaro Lido - 
Elettronica Messina - Via Crotone, 94/B - 0961/31512 


SICILIA _ 

• Acireale - El.Car - Via P. Vasta, 114/116 • Caltagirone - 
Cutrona - Via De Amicis, 24 - 0933/27311 • Ragusa - Bellina 
Via Archimede, 211 - 0932/45121 • Siracusa - Elettronica 
Siracusana - V.le Polibio, 24 - 0931/37000 * Caltanisetta - 
Russotti Via S,Giovanni Bosco 24/ABC-26 - 0934/25992 • Pa¬ 
lermo - Pavan Luciano - Vìa Malaspina, 213 A/B - 091/6817317 

• Trapani - Tuttoilmondo T. - Via Orti, 15/C - 0923/23893 

• Castelvetrano - C.V. Et. Center - Via Mazzini, 59 - 0924/ 
81297 • Alcamo - Abitabile - V.le Europa - 0924/503359 

• Canicattì - Centro Elettronico - Via C. Maira, 38/40 - 0922/ 
852921 • Messina - Calabro - V.le Europa, Isolato 47-B-83-0 
■ 090/2936105 • Barcellona - ELBA - Via V. Alfieri, 38 - 090/ 
9722718 • Noto - Marescalco - V.le Principe di Piemonte, 40 
- 0931/573261 • Catania - L’Antenna - Via Torino, 73 - 095/ 
436706 • Vittoria - Elettrosound - Via Cavour, 346 - 0932/ 
981519 


SARDEGNA 

• Alghero - Palomba e Salvatori - Via Sassari,164 • Cagliari 
-Carta & C. - Via S.Mauro, 40 - 070/666656 • Carbonia - 
BillaiVia Dalmazia, 17/C - 0781/62293 • Nuoro - Elettronica Via 
S. Francesco 24 • Olbia - Sini - Via V. Veneto, 108/B - 079/ 
25180 • Sassari ■ Pintus - zona ind. Predda Niedda Nord 
Strada 1 - 070/260162 • Tempio - Manconi e Cossu - Via 
Mazzini, 5 - 079/630155 


Presso questi rivenditori troverete anche il perfetto complemento per gli MKit: 
i contenitori Retex. Se nella vostra area rton fosse presente un rivenditore 
tra quelli elencati, potrete richiedere gii MKit direttamente a 
MELCHION! - CP1670 -20121 MILANO 


Apparai! per afta frequenza 

360-Decoder stereo 

359- Lineare FM 1 W 

321 - Mi ni ricevitore FM 88 -108 MHz 

304 -Minitrasmettitore FM 88-108 MHz 

380 - Ricevitore FM 88 -108 MHz 

366 - Sintonizzatore FM 88 - 108 MHz 

358 -Trasmettitore FM 75-120 MHz 


Apparati per bassa frequenza 

302 -Amplificatore 2 W 

306 -Amplificatore 8 W 
334- Amplificatore 12 W 
381 -Amplificatore 20 W 
3f 9 -Amplificatore 40 W 
354 - Amplificatore 8 + 8 W 

344 -Amplificatore stereo 12+ 12 W 
364 - Booster per autoradio^ 2 +12 W 

307 - Distorsore per chitarra 
329 -Interfonico per moto 
367-Mixer mono 4 ingressi 

305 - Preamplific. con controllo toni 

308- Preamplificatore per microfoni 
369-Preamplificatore universale . 

322 - Preampl. stereo equalizz.RlAA 
331- Sirena italiana 

406 ■ Sirena a toni programmabili 

323 -VU metera 12 LED 

309- VUmetera16LED 


Effetti fuminosi 

303 ■ Luce stroboscopica 
384 - Luce strabo allo xeno 
312 - Luci psichedeliche a 3 vie 
40f - Luci psichedeliche microfoniche 
387* Luci sequenziali a 6 vie 
339 -Richiamo luminoso 

Alimentatori 

345 ■ Stabilizzato 12V-2A 
347 -Variabile 3 +24V-2A 
34f - Variabile in tens. e corr. - 2A 
394 -Variabile 1,2+15V-5A 

Apparecchiature per C.A. 

333 - Interruttore azionato dal buio 
373- Interruttore temporizzato 
336 - Interrutore azionato dal rumore 
376* Inverter 40 W 
407 -Luce di emergenza 
374 -Termostato a relè 
302 -Variatore di luce 1KW 
363- Variatore 0 + 220V-1KW 


A ccessorì per auto - antifurti 

399 -Allarme di velocità massima 
368 -Antifurto casa-auto 

395 - Caricabatterie al piombo 
366-Chiave elettronica a combinazione 
390 -Chiave elettronica a resistenza 
412 -Contagiri con display 
333-Contagiri a LED 

316 - Indicatore di tensione per batterie 

39f -Luci di cortesia auto 

405- Promemoria per cinture di sicurezza 

375 - Riduttore di tensione 

409 * Riduttore di tensione 24/12V - 2.5 A 

337-Segnalatore di luci accese 

413- Sensore a infrarossi 

Apparecchiature varie 

396 • Allarme e blocco livello liquidi 
408 - Allarme presenza gas 

398-Amplif. telef. perascolto e registraz. 
370 -Carica batterie Ni-Cd 
379-Cercametalli 
397-Contapezzi LCD 

392 -Contatore digitale 
372 -Fruscio rilassante 
336-Metronomo 

393 - Pilota per contatore digitale 
361 - Provatransistor - provadiodi 

383 - Registrazione telefonica automatica 
403 -Ricevitore a raggi infrarossi 
30f -Scacciazanzare 
404 -Scacciazanzare alimentato da rete 
4ff-Sonda provacircuiti 
377-Termometro/Orologio LCD 
382 -Termometro LCD con memoria 
410- Termostato regolabile 
333-Timer per ingranditori 
402 - Trasmet. a raggi infrarossi 
400 -Trasmet. per cuffia senza filo 


L 18.000 
L 17.000 
L 17.000 
L 18.000 
L 47.000 
L. 26.000 
L. 27.000 


L 17.000 
L 19.000 
L. 24.000 
L 30.000 
L. 35.000 
L. 40.000 
L 49.000 
L 45.000 
L 14.000 
L 27.000 
L. 24.000 
L 22.000 
L 12.000 
L 12.000 
L 16.000 
L. 14.000 
L. 26.000 
L 23.000 
L. 27.000 


L 16.500 
L 44.000 
L 45.000 
L. 48.000 
L. 42.000 
L 18.000 


L. 18.000 
L 33.000 
L 35.000 
L 45.000 


L. 24.000 
L 18.000 
L 28.000 
L 27.000 
L. 22.000 
L. 24.000 
L 11.000 
L 18.000 


L. 27.500 
L 39.000 
L 26.000 
L 34.000 
L. 22.000 
L. 42.000 
L. 35.000 
L 9.000 
L 13.000 
L. 20.500 
L 13.000 
L 45.000 
L. 10.000 
L 65.000 


L 27.000 
L 45.000 
L. 27.500 
L 17.000 
L 20.000 
L 46.000 
L 37.000 
L 18.000 
L. 10.000 
L. 24.000 
L 20.000 
L. 27.000 
L 36.000 
L. 13.000 
L. 20.000 
L. 21.000 
L 40.000 
L 43.000 
L. 27.000 
L 30.000 
L 20.000 
L. 23.000 
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•I Quando 
' l"hobby 

diventa professione. 

Professione perchè le scatole di montaggio 
elettroniche MKìt contengono componenti 
professionali di grande marca, gli stessi che 
Melchioni Elettronica distribuisce in tutta 
Italia. 

Professione perchè tutti i circuiti sono rea¬ 
lizzati in vetronite con piste prestagnate e 
perchè si è prestata particolare cura alla di¬ 
sposizione dei componenti. 

Professione perchè ogni scatola è accom¬ 
pagnata da chiare istruzioni e indicazioni 
che vi accompagneran- 
no in modo semplice e | 

chiaro, lungo tutto il la- LJ LI Lj 
voro dì realizzazione lll( > lc*ll IQIIl' 

del dispositivo. I elettronica J 


Le novità MKìt 


410 - TERMOSTATO REGOLABILE 

Pratico e affidabile dispositivo che consente di tarare 
l'intervento di un reiè nei campo di temperatura 
compreso tra - 30 e +120 °C 
Aliméntazione :12 Vcc 

Sensibilità :0.5 °C L 27.000 

411 -SONDA PROVACIRCUITI 

Per realizzare un' utilissima sonda per prove su circuiti 
stampati,collegamenti elettrici, contatti, interruttori: è 
infatti possibile verificare in modo rapido la continuità 
di qualunque tipo di collegamento elettrico. 
Alimentazione: 9 Vcc L. 21.000 


413-SENSORE A INFRAROSSI 

Questo kit consente di realizzare una sonda sensibile 
ai raggi infrarossi;ogni volta ohe una sorgente di calore 
passa davanti al sensore un relè viene eccitato per un 
tempo regolabile.Adatto come antifurto. 

Alimentazione: 12-15 Vcc L. 65.000 

412 - CONTAGIRI CON DISPLAY DIGITALE 

Il kit è adatto a motori a 4 cilindri anche con accensione 
elettronica e richiede una taratura molto semplice 
effettuabile senza alcuno strumento 

L. 42.000 


melchioni elettronica 

Reparto Componenti - 20135,Milano - Via Colletta 37 - tel(Q2) 5794239/240 


Per ricevere il 

MELCHIONI 

NOMF 


catalogo e ulteriori 
informazioni sulla 
gamma MKìt 
rispedite il tagliando 
all'attenzione della 

CASELLA 
POSTALE 1670 
20121 MILANO 



INDIRIZZO 


Divisione Elettronica 
Consumer,Reparto 
Componenti 

EP 
























Preziosi monili d’oro smarriti nella sabbia da danarose turiste, 
antichi dobloni, reperti archeologici d’inestimabile valore e, più 
semplicemente, il cavo elettrico e il tubo celati dall’intonaco! 
Questo semplice rivelatore di metalli è in grado di segnalare la 
presenza di tutto questo: a voi e alla Dea bendata il compito di 
trarne il massimo profitto .... 

Fabio Veronese 



Un prototipo del cercametalli ' junior " a montaggio ultimato. 


N on molto tempo addietro, 
nel corso di una puntata di 
un notissimo telequiz, il cam¬ 
pione in carica si è presentato 
con un curioso aggeggio elettro¬ 
nico, palesemente autocostrui¬ 
to, accompagnato da un cam¬ 
pionario di varia lattoneria rin¬ 
venuta con lo stesso: elmetti e 
targhe di riconoscimento di sol¬ 
dati dell’ultimo conflitto mon¬ 
diale, e persino una lattina di 
birra ancor chiusa risalente, ap¬ 
punto, a quei tristi anni, Anche 
il cercametalli risultava, per co¬ 
sì dire, d'epoca: era stato infatti 
ricavato da parti recuperate dai 
cercamine militari, certamente 
ben noti ai cultori del surplus. 
Dopo aver assistito a tanta per¬ 
formance televisiva, ho subito 
pensato che sarebbe stato possi¬ 
bile realizzare un cercametalli 
più moderno, maneggevole ed 
elegante di quello assemblato 
dal telecampione ... e magari 
farne uso per rinvenire meno lu¬ 
gubri cimeli. E così è nato il pic¬ 
colo cercametalli descritto in 
queste pagine, che impiega un 
unico integrato CMOS più un op 
amp, è sensibile e affidabile e si 
presta anche a funzionare come 
cercafili e cercatubi durante le 
operazioni di bricolage. 

Inoltre, costa pochissimo ed è 


facile da costruire nonché da ta¬ 
rare: che cosa chiedere di più da 
questo progettino? 

FUNZIONA COSÌ 

Lo schema elettrico del cerca- 
metalli è riprodotto in figura 1. 
Il circuito è composto da 4 stadi 
distinti: 

— un oscillatore RF a induttan¬ 
za e capacità (Ula); 

— un oscillatore RF a resistenza 
e capacità (Ulb, Ule); 


— un semplice mescolatore di 
frequenza (Uld); 

— un amplificatore audio a ele¬ 
vato guadagno (U2). 

I primi 3 stadi elencati fanno ca¬ 
po a un unico integrato CMOS, 
la comunissima quadrupla por¬ 
ta NAND a 2 ingressi CD4011. 

II primo dei 4 gate, Ula oscilla 
alla frequenza definita dalla bo¬ 
bina - sonda LI e dai condensa- 
tori C1 e C2: tale frequenza rica¬ 
de nella gamma delle Onde Me¬ 
die {I MHz circa). Altri due ga- 


8 ELECTRONICS/APRILE 1991 













Figura 1. Schema elettrico di un semplice cercametalli a battimento 
di frequenza. 


tes, Ulb e Ulc, oscillano alla 
stessa frequenza data da C3 e 
R2/R7: grazie a quest’ultima, 
che è un potenziometro, le due 
frequenze possono essere fatte 
coincidere con precisione. 

I segnali generati da ciascuno 
degli oscillatori vengono appli¬ 
cati direttamente agli ingressi 
del quarto gate, Uld, che fun¬ 
ziona come mescolatore: all’u¬ 
scita (piedino 10) si ottengono il 
segnale-somma e il segnale-dif¬ 
ferenza dei due applicati all’in¬ 
gresso. Si ha dunque un segnale 
radio a circa 2 MHz e un segnale 
audio di frequenza molto bassa, 
che addirittura si annulla quan¬ 
do i due oscillatori vengono 
messi esattamente in passo me¬ 
diante R7. 

Se, adesso, si avvicina un ogget¬ 
to metallico alla bobina LI, que¬ 
sto altera leggermente l’indut¬ 
tanza. La frequenti del primo 
oscillatore si sposta di qualche 
centinaio di Hz, e si ottiene un 
segnale audio di questo stesso 
valore all’uscita di Uld. Tale se¬ 
gnale perviene, attraverso C4, 
all’ingresso (piedino 3) dell’op 
amp U2, utilizzato come sempli¬ 
ce amplificatore BF a guadagno 
elevato, che lo rende udibile at¬ 
traverso una cuffia. Morale della 
favola: se, regolati i due oscilla¬ 
tori per il battimento zero (nes¬ 
sun segnale in cuffia) attraverso 
R7, si va in giro con la bobina 
esploratrice e, a un certo punto, 
se si ascolta di nuovo una nota 
audio, vuol dire che si è intercet¬ 
tato un oggetto metallico. Sem¬ 
plice, no? Bene: facciamo un 
passo indietro e torniamo all’op 
amp. Il guadagno dello stadio è 
fissato dal resistere di contro- 
reazione R6, mentre R5 e C7 
scongiurano la possibilità di in¬ 
neschi auto-oscillatori in bassa 
frequenza. Il partitore di tensio¬ 
ne formato da B3 ed R4 consen¬ 
te di alimentare Top amp con la 
stessa tensione che alimenta il 


resto del circuito, e non con una 
tensione duale ( + V, 0, -V). 
L'elettrolitico C5 accoppia l’u¬ 
scita di U2 (piedino 6) alla cuffia 
d’ascolto, mentre C6 è il bypass 
generale del’alimentazione. 

LA BOBINA 

I componenti che concorrono al¬ 
la realizzazione del cercametalli 
sono comunissimi ed economi¬ 
ci, tanto che difficilmente si do¬ 
vrà uscire di casa per comperar¬ 
ne qualcuno, il più importante, 
la bobina LI, dovrà essere auto¬ 
costruito. Niente di critico né di 
difficile, anzi: la cosa può essere 
abbastanza divertente. Occorre 
uno di quei cerchi di cartone ro¬ 
busto che si mettono sotto alle 
torte. Partendo dall’esterno, si 
praticheranno 6 o 8 intagli 
equamente distanziati tra loro, 
larghi circa 2 mm e profondi 
tanto da giungere a circa 8 cm 
dal centro del cerchio. Serven¬ 
dosi di questi intagli, si avvolge¬ 
ranno 6 spire affiancate di filo 
isolato per collegamenti. Il filo, 
che potrà essere fissato a un fo¬ 


ro praticato sul cerchio di carto¬ 
ne, verrà fatto passare alternati¬ 
vamente da un lato del supporto 
in corrispondenza di ciascun in¬ 
taglio, ottenendo così un avvol¬ 
gimento "a fondo di paniere”. 
La bobina captatrice così otte¬ 
nuta potrà essere impermeabi¬ 
lizzata con 2 mani di flatting na¬ 
vale o di un’altra vernice traspa¬ 
rente che non intacchi l’isola¬ 
mento del filo, oppure lasciata 
così com’è, se non si prevede di 
lavorare in luoghi umidi o sotto 
la pioggia. 

IN PRATICA 

Una volta disponibile la bobina, 
il montaggio del cercametalli "è 
cosa da poco. Si può usare una 
basetta preforata, ma per evi¬ 
denti ragioni di solidità mecca¬ 
nica, è molto meglio ricorrere al 
circuito stampato riprodotto in 
figura 2. Per ottenerne una co¬ 
pia, basterà riprodurne il trac¬ 
ciato, con i caratteri trasferibili, 
su una basetta di bakelite o ve- 
tronite ramata monofaccia e 
procedere all’incisione in bagno 
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Figura 2. Circuito stampato del cercametalli , in scala 1:1. 



Figura 3. Piano di montaggio del cercametalli. 


ELENCO DEI COMPONENTI 
{resistori da 174 W, 5%) 


RI : 3300 ohm 

R2. R5: 2200 ohm 

R3 f R4. R6: 100 kohm 

R7: potenziometro lineale da 10 

kohm 


CI . C2: 2200 pF, ceramico o 
poliestere 

C3: S2 pF, ceramico NPO 
C4, C6: 100 hF ; ceramici o 
poliestere 

C5 ; C7: 100 kF, 16 VI , 
elettrolitici verticali 


Ih: 4011 
U2: 741 


LI: bobina copiatrice di 6 spire 
di filo per collegamenti con 
diametro di 16 cm (si veda il 
testo) 


1: contenitore per prototipi- 
1: bastone in materiale isolante 
della lunghezza di 1 m circa 
1: jack per cuffia 
1: manopola a indice 
2: pile piatte da 4,5 V e 
accumulatori Ni - Cd. 


di percloruro ferrico. Si foreran¬ 
no quindi tutte le piazzuole con 
una punta da 1 mm e, infine, si 
procederà all’installazione dei 
componenti secondo il piano di 
montaggio della figura 3. I due 
integrati dovranno essere inseri¬ 
ti secondo il verso appropriato; 
se non si è più che certi di non 
surriscaldarli durante la saldatu¬ 
ra, si usino gli appositi zoccoli. 
Questo vale soprattutto per U1 
che, essendo un CMOS, risulta 
abbastanza delicato. Si presti 
attenzione anche alla polarità 
dei due elettrolitici C5 e C7. 
L'alimentazione è a 9 V: preve¬ 
dendo un impiego portatile del 
cercametalli, si potranno adot¬ 
tare 2 pile quadre da 4,5 V colle¬ 


gate in serie, oppure degli accu¬ 
mulatori ricaricabili al Ni-Cd. 

ASSEMBLAGGIO 

MECCANICO 

L’assetto meccanico del cerca- 
metalli presenta una certa im¬ 
portanza poiché deve consenti¬ 
re un agevole impiego pratico 
dell’apparecchio. La struttura 
schematizzata in figura 4 rical¬ 
ca quella adottata per i metal 
finder commerciali, pur utiliz¬ 
zando materiali “poveri” e di 
immediata reperibilità. 

Occorre innanzitutto un basto¬ 
ne in legno e plastica lungo cir¬ 
ca 1 m, quale il manico di una 
vecchia scopa. A una estremità 


si fisserà la bobina captatrice 
LI, con l’aiuto di una piccola vi¬ 
te autofilettante. Non molto di¬ 
stante dalla LI, sopra il basto¬ 
ne, si applicherà, sempre per 
mezzo di viti, un contenitore 
per prototipi piuttosto spazioso 
nel cui interno verranno instal¬ 
lati la basetta a e.s. e le pile. 

Da un lato del contenitore si fa¬ 
rà fuoriuscire il cavo per la cuf¬ 
fia, il quale farà capo a un jack 
fissato, mediante un piccolo an¬ 
golare di alluminio, vicino a una 
delle estremità del bastone. 

Sul pannello frontale del conte¬ 
nitore troveranno posto il poten¬ 
ziometro di “zero beat” R7, il 
cui alberino verrà dotato di una 
manopola a indice e un interrut- 
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Figura 4. Assemblaggio meccanico del cercametalli. 


tore posto in serie al positivo 
che consenta di disinserire le 
batterie quando il cercametalli 
non sia in uso. 

COLLAUDO & 
IMPIEGO 

Il collaudo del cercametalli è im¬ 
mediato: data tensione, si udirà 
in cuffia il fischio di battimento. 
Si regoli R7 fino ad annullarlo, 
poi si avvicini la bobina LI a un 
oggetto metallico: dovrà riappa¬ 
rire la nota audio. Solo in qual¬ 
che caso potrà risultare impos¬ 
sibile ottenere lo "zero beat”: si 
dovrà allora provare a togliere o 
aggiungere 1 o 2 spire a LI. Ot¬ 
tenuto il regolare funzionamen¬ 
to, il cercametalli sarà senz'al¬ 
tro pronto per l’uso. 




MICRO RICEVITORE F.M. A.M. 


LAMPEGGIATORE BILAMPADA PER 
AUTO AUTOCARRI ANTIFURTI 

E un dispositivo che serve a far lampeggiare due lampad- 
contemporaneamente o alternativamente. La funzione opportuna ; 
Stìetiona tramite un apposito deviatore. 

ùraz.ii? zd un particolare circuire di stabilii izjraie può essere alimentato 
U o 24 Vcc e può essere usato come dmijafcfe di pericolo in auto 
autocarri o per richiamare iattenzione in sfece [il (fi aliarne. 

La potenza massima di ogni lampada non neve superare i 24 VI s 
alimentato a 12 V e 48 W se alimentato 24 V. 

La frequenza dei lampeggi è regolabile tra circa 44 e 250 lampeggi ; 

fi dispositivo può essere alloggiato nei contenitore LP452. 


BARRIERA A RAGGI LNFRAROSSI 
PROFESSIONALE 

: isr. -. 

: : .... e et: -ìs-. t ■ rat 

ri fere '■ pas&aj;- *. :■ t- - . - ; csjs ac jjsi Zi 

o >_■ . ,v _ s : 

C vi: ' u • 

oifSUJ si H.VXÌ., io ::ca= tosse*. :i 

manica ri* za. 


PUNTO LUCE ELETTRONICO A LED 
220 Vea 

V LEO nrtw: si awendon» alla tensione di rete 220 V'ca, segnalandone 
'imi la sua preMDia. 

Può fÉicre tp, Itilo a quaisiasi apparecchiatura funzionante a 220 Vca in 
pudóri ria indiai te 1.: Bua acce ri: una. 

É molto nianiji ad e,icie impilalo tome 'punto luce', applicato 
direttament. itile p;f« d; torrente desia casa ed in modo particolare a 
quelle presa iti nelle camere dei bambini. 

Lunate potrà, a suo piacimento, fare accendere quanti e quali LED 

ikióéra, 

Molte olire applicazioni vi saranno suggerite dalla vostra (amasia. 
Lassorbirne)ilo del dispositivo è di soli 1S ni4. 


Grazie al funzionamento in Super tosone è adatto a no»ere f a rivelare 
segnali modulati- in frequenza o in «mpréua. La sintonia è dei tipo varicap. 
Variando le spire delia bobina di accòltiti si possono ricevere trasmissioni 
con frequenza compresa tra 74 e i 26 HTfc suddivise in 5 gamme: 74-30, 
BÓ-on «8-106, 107-113, 120126-Mik. 

Mela orina gamma si possono ascolta ; emissioni delia polizia e ri* ■■ r ri i 
segnali trasmessi dalla Radio Spia 65 248. mentri- nella quinta i ts^im 
ti asmesse le comunicazioni tra aerei e torre a. controllo. .Vale garante 2 e 
3 a ricevono ie radio commetciali F.M 
L ucoìto può avvenire con qualsiasi auricolare o culfia. 

Par f alimentazione occorre una nomialt batte ria da a t per lauiolme, 
il dispositivo può essere alloggiato nei arhl®ifofe pi asti co LF 452. 


ai. ■ po°- • ----- 

La massima li/ijfem v ir hantfta e : : • 


AMPI .IFICATORE D'ANTENNA PER 
AUTORADIO 

Opera In una gamma di frequenza compresa tra. 100 liflz e 120 MHz (GL 
OH OC EHI e serve a migliorare la ricezione de ile autoradio aumentando it 
segna I e d entrata di circa 5 vo Ite {10 dB). 


RELÈ A COMBINAZIONE 
ELETTRONICA 

Quando i nove pulsanti della tastiera vengono premuti nella giusta 
ureo:sione. ì impulso di uscita pilota l apposito relè. 

L.ì i.-iiii e e pressoché inviolabile-, aerate ogni volta che si piume un tasto 
ihj-Ljiaio il dispositivo si azzera, La combinazione può essa-; facilmente 
cambiata, Con un apposito aeviato.it si possono selezionare due diversi 
modi di funzionamento: 

E Digitando 1 esatta combinazione il relè si fttdia. 

2° Digitando 1 esatta combinazione il reit (I ci siccità. 

La tensione di alimentazione può i ssew compresa tra 9 e 24 Vcc e 
l'assorbimento è di soli 10 mA a ripesò r. 100 mA con relè eccitato i cui 
contati possono sopportare tuia munte massima di 2 A. li dispositivo 
può risiete usato nei modi più sui tll: come serratura a combinazione, 
per itetilze e disinserire ' antifurti, per attivare o disattivare linee 


ELETTRONICA SESTRESE srl 

VIA L, CALDA 33/2 - 16153 GENOVA SESTRl R ~ 

TELEFONO 010/603679 6511964 - TEL E FAX 010/602262 
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Con un semplice convertitore scopriamo in 80 metri il fascino 
delle onde lunghissime. 

WD4PLI, David Curry 


1 1 profano non immagina nep¬ 
pure quali soddisfazioni si 
possono ricavare dairascolto 
delle onde lunghissime, il ricer¬ 
catore, rappassionato speri¬ 
mentatore, l’incallito “listner”, 
tutti quanti avranno modo di 
appagare il gusto dell’hobby 
scoprendo i capricci della pro¬ 
pagazione di queste onde, ascol¬ 
tando messaggi a dir poco “stra¬ 
ni”, emissioni che ora arrivano 
fortissimo e poi per giorni e gior¬ 
ni rimangono appena percettibi¬ 
li o addirittura scompaiono. 
Questa porzione di spettro radio 
non è certo avara, se escludia¬ 
mo la presenza di segnali TV o 
emissioni modulate in frequen¬ 
za vedremo schiudersi uno spet¬ 
tacolo eterogeneo di FAX, RA- 
DIOFOTO, ONDULATORI, LO- 
RAN, CW automatico, RADIO¬ 
FARI e chi più ne ha più ne met¬ 
ta, Le onde lunghissime sono 
sempre state avvolte in un alone 
di mistero, se ne è sempre senti¬ 
to parlare, ma la scarsa reperibi¬ 
lità e, se vogliamo anche il costo 
piuttosto elevato di ricevitori 
adatti allo scopo hanno contri¬ 
buito non poco a “frenare” lo 
slancio amatoriale in questa di¬ 
rezione. Ora, se disponiamo di 
un ricevitore atto a ricevere la 
banda degli 80 metri, possiamo 
con poca spesa arrivare ad una 
soluzione ottimale per poter 
esplorare la porzione di spettro 
radio che va da 5 a 450 kHz con 


raggiunta di questo convertito¬ 
re battezzato 80AU che è stato 
concepito secondo i canoni della 
circuitistica più avanzata. 

DESCRIZIONE E 
FUNZIONAMENTO 

All’ingresso un filtro Chebyshev 
passa-basso a 6 elementi prov¬ 
vede ad eliminare tutte le emis¬ 
sioni al di sopra dei 450 kHz co¬ 
sì da evitare possibili intermo¬ 
dulazioni dovute ai forti segnali 
delle broadcastings. Un mixer 
attivo doppiamente bilanciato, 
a sua volta, stabilisce una forte 
reiezione alle risposte spurie ga¬ 
rantendo il massimo della puli¬ 
zia spettrale con un ottimo rap¬ 
porto segnale/disturbo. L’80AU 
per poter fornire il “top” delle 
sue prestazioni deve essere in¬ 
stallato molto vicino all’anten¬ 
na ricevente, che può essere co¬ 
stituita da un’antenna per ban¬ 
da cittadina a struttura spirala¬ 
ta se usato in barra mobile op¬ 
pure da “un pezzo di filo” il più 
lungo possibile teso fra due an- 
coraggi isolati se usato in posta¬ 
zione fissa. Buona raccomanda¬ 
zione, in questo ultimo caso è 
quella di collegare la massa del 
circuito ad una buona presa di 
terra. In entrambi i casi, però, si 
consiglia di collegare l’antenna 
al convertitore con un pezzo di 
filo NON COASSIALE e il più 
corto possibile data la sua carat- 



Foto 1. 

L’80 AU finito e inscatolato. 


teristica impedenza d’ingresso 
assai elevata (22 kO). Il cavo di 
collegamento fra l’uscita del 
convertitore e il ricevitore può 
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Figura 1. Schema elettrico del convertitore. 


ELENCO DEI COMPONENTI 

RI : 22 kfì 
R2: 22 kft 
R3: 22 kfì 
R4: 470 0 

CI : 47 pF 

C2: 47 pF 

C3: 30 pF 

C4: 100 nF 

C5: 100 nF 

C6: 4 7 a F elettrolitico 


C7: 470 pF 
CS: 100 nF 
C9: 470 pF 
CIO: 150 pF 
CTI : 47 pF 

LI: 3,2 mH 
L2: 9.1 mH 
13: 8 2 mH 
Gl: FET J310 
UT: NE602 

TI: toroide Amidon T-37-3 
DI: 1N753A 




Figura 2 . Disposizione 
componenti sulla basetta. 


Figura 3. Circuito stampato in 
scala 1:1. 


essere anche del comune 
RG58/U e oltre a portare il se¬ 
gnale RF, si incarica anche di 
fornire Falimentazione necessa¬ 
ria al suo funzionamento. La 
tensione di alimentazione non è 
critica, da 5 a 18 volt non si no¬ 
tano differenze apprezzabili per 
cui con una pila miniatura da 9 
volt si dovrebbero risolvere tutti 
i problemi. Rammento che è 
consigliabile usare un’alimenta¬ 
zione separata piuttosto che at¬ 
traverso un prelievo fatto sul ri¬ 
cevitore, questo accorgimento 
rende più efficiente il disaccop¬ 
piamento statico ed evita non 
poco “rumore” indesiderato. 
Nella figura 1 possiamo vedere 
due esempi di accoppiamento, il 
tipo A, molto spartano e fàcile a 
realizzarsi, il tipo B con trasfor¬ 
matore toroidale a rapporto 1:1 
per ottenere il massimo disac¬ 
coppiamento statico fra conver¬ 
titore e ricevitore (quest’ultimo 
naturalmente è il più raccoman¬ 
dato per le ragioni che seguiran¬ 
no). Un’altro motivo, per cui è 
bene porre il convertitore vicino 
all’antenna e distante dal ricevi¬ 
tore è che lavorando ad alta im¬ 
pedenza, il FET ha un’estrema 
sensibilità alle cariche statiche 
e potrebbe captare “ronzio” del¬ 
le linee di rete a corrente alter¬ 
nata ciò potrebbe provocare una 
modulazione ronzante sovrap¬ 
posta al segnale captato. 

A tal proposito, qualora si verifi¬ 
casse questo inconveniente no¬ 
nostante tutte le precauzioni 
suggerite, si consiglia di orien¬ 
tare l’antenna in modo da mini¬ 
mizzare al massimo eventuali 
induzioni, dovute, come già det¬ 
to, a linee di rete elettrica. 

COSTRUZIONE 

Le parti più difficili da reperire 
sono senz’altro le tre induttanze 
del filtro d’ingresso, ad ogni mo¬ 
do non trovandole di valore 
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esatto si può sempre ricorrere ai 
collegamento serie e raggiunge¬ 
re il valore richiesto sommando 
i diversi valori reperiti. Anche il 
FET J310 può dare qualche 
“grattacapo” circa la reperibili¬ 
tà, tuttavia questo componente 
non è estremamente critico e 
può essere sostituito con un 
2N3819 o un TIS88 o un BF245, 
ad ogni modo occorre fare atten¬ 
zione alla piedinatura prima di 
usare dei sostitutivi e questa è 
una regola sempre valida. Il mi¬ 
xer, costituito da un integrato 
tipo NE602 può essere sostitui¬ 
to da un S042P, a questo punto 
però diventa inutilizzabile il 
layout dello stampato in quanto 
oltretutto PS042P è un 14 pin. 
Come quarzo d’oscillatore si 
può usarne uno di qualsiasi va¬ 
lore attorno ai 3,5 MHz, ad ogni 
modo il massimo sarebbe poter 
disporre di un quarzo a 3,500 
kHz “spaccati” così da poter 
leggere, sulla scala parlante del 
ricevitore, la frequenza ricevuta 
senza essere costretti a fare la¬ 
boriosi calcoli. Es. se riceviamo 
un segnale a 160 kHz leggere¬ 
mo sulla scala 3,660 (in pratica 
3,500 più 160). È chiaro a que¬ 
sto punto che il ricevitore, oltre 
che “buono” deve avere anche 
la possibilità di lettura digitale 
altrimenti possono essere vani¬ 
ficati gli sforzi per identificare le 
diverse emissioni ricevute spe¬ 
cie nella regione inferiore ai 100 
kHz. L’8GAU deve essere allog¬ 
giato in uno scatolotto metalli¬ 
co, possibilmente a tenuta sta¬ 
gna (vedi foto). 

I condensatori a bassa capacità 
devono essere con tolleranza 
minima del 10%, si raccoman¬ 
da di non sostituire C3 con altro 
valore diverso da 30 pF, questo 
condensatore fa parte del filtro 
di ingresso e valori anomali ne 
potrebbero alterare la curva di 
, risposta. 

II trasformatore d’uscita va au¬ 


tocostruito avvolgendo 26 spire 
per il primario e 5 spire per il se¬ 
condario su un nucleo toroidale 
(AMIDON T-37-3 o simile, ad 
ogni modo adatto a frequenze 
basse), il filo da utilizzarsi deve 
essere smaltato e con diametro 
0,5 mm. A sua volta il trasfor¬ 
matore di accoppiamento T 
(particella B di figura 1) deve 
avere primario e secondario 
uguali, in pratica 5 spire per 
parte con lo stesso filo utilizzato 
per Tl. Si raccomanda di pre¬ 
stare molta attenzione nella sal¬ 
datura del FET, questi infatti è 
abbastanza delicato e sensibile 
a campi statici, quindi conviene 
usare un saldatore a punta sotti¬ 
le, da pochi watt e meglio se si 
usa l’avvertenza di collegare 
provvisoriamente il corpo me¬ 
tallico del saldatore con la mas¬ 
sa del circuito attraverso uno 
spezzone di cavetto per collega- 
menti. Nella foto si può osserva¬ 
re il montaggio ultimato entro- 
contenuto nel box metallico. 
Per Fingresso è stato utilizzato 
un bocchettone tipo SO-238 e 
per l’uscita un BNC. Nella figu¬ 
ra 2 possiamo vedere l’alloggia¬ 
mento dei diversi componenti 
dove i condensatori appaiono di 
forma ovale o circolare e con¬ 
traddistinti solo da un numero 
progressivo. 

Se tutto vien eseguito con cura e 
con i componenti originali si de¬ 
vono raggiungere le caratteristi¬ 
che riportate in tabella: 
Impedenza d’ingresso 22 k£2 
Impedenza d’uscita 50 0 
Risposta in frequenza (input) da 
5 a 450 kHz (a -3 dB su 450 
kHz) 

Uscita convertita da 3,5 a 4 MHz 
Ripple del filtro contenuto entro 
0,4 dB 

Figura di rumore del mixer mi¬ 
gliore di 0,5 dB 

Punto di intercettazione di terzo 
ordine del mixer pari a —17 
dBm 


Consumo approssimativo 30 
mA circa. 

□ 



Per ricevere i vostri raccoglitori compi¬ 
late il tagliando qui sotto e inviatelo in 
busta chiusa a: 

EDIZIONI CD 

Via Agucchi, 104 
40131 BOLOGNA 

N. .. __ raccoglitori 

a L. 15.000 cadauno 

Totale L. _ 

spese di sped. + L. 5.000 
□ Allego assegno 
. □ Allego copia versamento postale 
O Allego copia del vaglia 

COGNOME_________ 

NOME. .... 

VIA _ __ ___N. ,_ 

CAP_ : _ 

CITTÀ_ . ......... 

PROV. _ __ 
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per la banda dei 2 metri 





U n modo semplice e poco 
costoso per un ascolto “se¬ 
rio” dei 144 MHz: con questo 
convertitore, dotato di ben 5 
stadi a Fet, potrete trasformare 
il vostro RX HF in una superete¬ 
rodina VHF a doppia conversio¬ 
ne. E tutto senza modifiche in¬ 
terne ! 

Il traffico sulla banda radianti- 
stica dei 2 metri (144 MHz) è 
molto più interessante di quan¬ 
to si potrebbe sospettare al pri¬ 
mo impatto. Grazie alla presen¬ 
za di numerosi ponti radio spar¬ 
si un po’ su tutto il territorio na¬ 
zionale è infatti possibile ascol¬ 
tare forti e chiari anche OM lon¬ 
tani, qualche volta stranieri. Per 
non parlare di quando — soprat¬ 
tutto in estate — si apre la pro¬ 
pagazione via E-sporadico o per 
inversione termica, della rifles¬ 
sione lunare, del meteor scat¬ 
tar... Se avete in mente di tenta¬ 
re Pesame per la licenza specia¬ 
le, e se P avete già superato, ma 
vi state logorando nella lunga 
attesa del nominativo e, posse¬ 
dete un ricevitore HF dotato di 
FM, non lasciatevi dunque sfug¬ 
gire Poccasione di rimanere in 
contatto col mondo dei 2 metri 
realizzando questo interessante 
convertitore. 

FUNZIONA COSÌ 

Lo schema elettrico del conver¬ 
titore per i 144 MHz è riprodotto 



Un esemplare del convertitore per la gamma dei 2 metri a 
montaggio ultimato. 
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Figura 1. Schema elettrico del convertitore per i 144 MHz: è equipaggiato con 5 Fet. 


in figura 1, e si distinguono 
agevolmente i 5 stadi che lo 
compongono, ciascuno affidato 
a un Fet: 

— preamplificatore RF neu¬ 
tralizzato: Ql; 

— secondo preamplificatore 
RF: @2; 

— mescolatore di conversio¬ 
ne: Q3; 

— oscillatore quarzato: Q4; 

— triplicatore di frequenza: 
95. 

Ed ecco come vanno le cose nei 
vari stadi. 

PREAMPLIFICATORI 

il segnale d'antenna raggiunge 
un primo circuito accordato 
(L2/C2) e, da qui, il gate di Ql, 
primo amplificatore d’ingresso 
a source comune. I componenti 
LI e C4 neutralizzano lo stadio, 
impedendogli di autooscillare. 
Oltrepassato un secondo circui- 


ELENCO 

DE! COMPONENTI 

(resiston da 1/4 W, 5%) 

RI, R4, R8: 470 Q 
R2, R5, RI 2: 270 0 
R3: 2700 9ì 
R6: 2200 0 
R7: 5600 2 
R9: 68 m 
RIO: 220 lì 
RII: 33 0 
Ri3: 330 ft 

CI, C12: 4 r 7 pF ceramico 
C2, C5. CIO. Oli, C19: 
compensatori ceramici a disco da 
3 - 15 pF 

C3, C4. C6. CS, C9, C14, G15, 

CI 7, C18, C2G, C22: 1 nF 
ceramici 

C7: 56 pF ceramico 
C13: 4 J nF ceramico 
CI6: 47 pF ceramico 
021: 100 nF ceramico 
C22 47 n F, 12 V L elettrolitico 
verticale 

JAF1: impedenza RF 
da 100 pH 


LI: 9 spire filo smalt, 0,5 mm su 
supporto 0 6 mm con nucleo 
regolabile 

L2: 5 spire filo argent, 1 mm. 0 . 
est. = 10 mm, lungh. avvoigim. 20 
mm 

L3: 5 spire come 12, lungh. 

avvolg. 15 mm 

L4: 5 spire come L2 h lungh, 

avvolg. 12 mm 

L5: 3 spire come L2, lungh. 

avvolg. 10 mm 

L6: 20 spire come LI 

L7: link di 6 spire su L6 f lato coll. 

a Ct3 

L8: 15 spire come LI 
L9: 6 spire come L2, lungh. 
avvolg. 22 mm 

L10: link di 3 spire di filo isolato 
per collegamenti, intercalate a L9 

XI: quarzo “evertane’n da 40.000 
kHz 

Ql “Q5: 2N3819 o equivalenti 
1: zoccolo per quarzo 
1: contenitore metallico 
2: prese BNC da pannello 
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Figura 3. Piano di montaggio del convertitore per i 144 Mhz. Si osservi la disposizione degli schermi. 
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to accordato (L3/C5) il segnale 
perviene, attraverso C7, a un 
successivo stadio a source co¬ 
mune (Q2), la cui uscita, di 
drain, viene nuovamente accor¬ 
data mediante L4 e CIO e da 
qui, per induzione, passa allo 
stadio mescolatore. 

Oscillatore locale 

Cuore dell’oscillatore è Q4, che 
oscilla a 40 MHz grazie a XI e 
C14; la bobina L8 accorda gros¬ 
solanamente il circuito di drain, 
accoppiato mediante C16 a Q5, 
anch’esso a source comune, che 
triplica il segnale d’ingresso a 
120 MHz grazie al circuito ac¬ 
cordato L9/C19. Tale segnale 
viene prelevato mediante il link 
LIO e iniettato, attraverso C20, 
nello stadio mescolatore. 

Mescolatore di conversione 

Fa capo a Q3, sul cui gate il cir¬ 
cuito accordato L5/C11 racco¬ 
glie il segnale d’antenna e lo 
porta a battimento con quello 
d’oscillatore, iniettato nel cir¬ 
cuito di source. I segnali a 
144^146 MHz vengono così 
convertiti a 24^-26 MHz, fre¬ 
quenza alla quale è accordato il 
trasformatore d’uscita L6/C12; 
il secondario di quest’ultimo, 


L7, convoglia il segnale alla pre¬ 
sa d’antenna del ricevitore HF. 

IN PRATICA 

È bene premettere che la realiz¬ 
zazione del convertitore richie¬ 
de una certa esperienza e una 
buona abilità nei montaggi. 

Le prime operazioni da com¬ 
piersi saranno l’incisione, su ve- 
tronite, del circuito stampato 
(figura 2) e ravvolgimento del¬ 
le bobine secondo i dati deduci¬ 
bili dall’elenco componenti. 
Fatto ciò, si passerà all’installa¬ 
zione dei componenti secondo il 
piano di montaggio della figura 
3. Da ultimi si installeranno i 3 
schermi in lamierino d’ottone e 
in alluminio, che separano gli 
stadi d’ingresso dall’oscillatore 
locale. Le dimensioni sono 155 
mm per 40 mm e 50 per 40 mm 
(due pezzi). 

Il modulo assemblato potrà es¬ 
sere installato all’interno di un 
idoneo contenitore metallico, 
come illustra la foto. 

TARATURA E 
COLLAUDO 

L’alimentazione del convertito¬ 
re per i 144 MHz è a 12 V, e po¬ 
trà essere applicata mediante 
un condensatore passante da 1 


nF. La prima operazione da 
compiersi è quella di accordare 
l’oscillatore locale, ponendo un 
frequenzimetro tra C16 e massa 
e agendo su L8 fino a leggere 
stabilmente 40 MHz. Si passerà 
poi a C19 (frequenzimetro su 
L10) fino a ottenere i 120 MHz. 
Collegata l’antenna (una GP o 
una verticale per i 2 m) e il rice¬ 
vitore opportunamente sinto¬ 
nizzato, si cercherà di sintoniz¬ 
zare un segnale oppure si appli¬ 
cherà all’ingresso un generàtore 
a 145 MHz, poi si regoleranno 
sequenzialmente e ciclicamen¬ 
te, con grande cura, i compen¬ 
satori C2, C5, CIO e CI 1 nonché 
il nucleo di L5/L6, fino a ottene¬ 
re la massima resa d’uscita, tale 
che non possa più venir incre¬ 
mentata mediante ulteriori rego¬ 
lazioni. Se, durante queste ope¬ 
razioni, si notasse che lo stadio 
RF tende ad autooscillare produ¬ 
cendo i classici fischiettìì, si re¬ 
goli LI fino a farli scomparire. 
Si potrà ora, con il comando di 
sintonia del ricevitore, iniziare 
l’esplorazione della banda 
24 -r 26 MHz, alla ricerca di 
emittenti amatoriali; il ricevito¬ 
re dovrà essere stato predispo¬ 
sto per la ricezione di segnali in 
FM e, se del caso, in SSB. 

□ 


INTERFACCE E PROGRAMMI PER IBM E COMPATIBILI 


METEOSAT ad ALTA DEFINIZIONE 

Composto da interfaccia e software METEOPIÙ. 
Gestione computerizzata per MS DOS. 

Immagini VGA in formato 800 x 600/in 16 tonalità su 
260.000 colori con 10 tavolozze richiamabili e modifi¬ 
cabili con semplici procedure. 

Due animazioni a lettura facilitata fino a 99 immagini 
con autoaggiornamento automatico. 

Salvataggio su disco delle immagini a definizione to¬ 
tale anche in assenza di operatore. 

Gestione satelliti polari a 2 Hz con possibilità di rove¬ 
sciamento video per orbite ascendenti. 


METEOR INTERFACE 

Permette di lavorare i satelliti meteo Russi in orbita 
polare (METEOR) con sottoportante fuori dallo stan¬ 
dard di 2400 Hz. 

Molto utile anche per i NOAA in quanto evita la spez¬ 
zatura delPimmagine causata da momentanei cali di 
segnale in ricezione. 

Montato su circuito stampato di 9,5 x 12 cm. 
Alimentazione 15/24 Vcc o ca. 

Sottoportante quarzata di ottima stabilità. 
Utilizzabile sia nei sistemi computerizzati che eni tra¬ 
dizionali scan converter. 


FONTANA ROBERTO ELETTRONICA - Str, Ricchiardo 13 - 10040 Cumiana (TO) - Tel. 011/9058124 















Una versione tutta elettronica del pluricentenario 
strumento di navigazione, che utilizza dei LED 
per indicare i punti cardinali. 


Steve Sokolowski 


L e tecnologie elettroniche 
hanno reso possibile, oggi¬ 
giorno, la moderna riedizione di 
strumenti tradizionalmente 
meccanici, vecchi di secoli; un 
esempio è la bussola digitale qui 
di seguito descritta che, unita¬ 
mente ad altri strumenti elettro¬ 
nici, può completare la dotazio¬ 
ne di bordo di deltaplani o di ul¬ 
tra leggeri a motore. 

Essa è realizzata intorno al 
“Dinsmoreb un economico 
sensore digitale brevettato ac¬ 
quisibile, per la modica soma di 
L. 18.000 circa, oltre spese po¬ 
stali, presso la Del-Phone In¬ 
dustries, P.O. Box 5835, 
Spring Hill, FL 34606 Flori¬ 
da USA, se non reperibile in Ita¬ 
lia. 

Questo sensore, collegato a po¬ 
chi componenti di supporto, 
consente di costruire un’ottima 
bussola che indica i quattro 
punti cardinali (Nord, Sud, Est e 
Ovest). 

Se, invece, si sovrappongono 
due settori del quadrante (cioè, 
si accendono due LED vicini), 
essa indica le direzioni interme¬ 
die (Nord-Est, Nord-Ovest, Sud- 
Est e Sud-Ovest). 

Il sensore è stato progettato per 
una alimentazione da 6 a 18 
volt ce; questa è fornita da una 
batteria a 9 volt, che rende Lap¬ 
parecchiatura estremamente 
compatta e portatile. 



Compass 


IL CIRCUITO 

In figura 1 è mostrato lo sche¬ 
ma elettrico completo della bus¬ 
sola digitale. 

Il circuito di interfaccia tra il 
sensore e i LED1-LED4 è 
composto semplicemente dalle 
resistenze limitatrici di corrente 
RlfR4 e dall’alimentazione a 
9 volt, il cui positivo passa attra¬ 
verso SI. un pulsante normal¬ 
mente aperto (N.O.). 

Il diodo DI serve soltanto a pro¬ 


teggere il circuito da possibili e 
involontarie inversioni di polari¬ 
tà della batteria. 

Il sensore digitale “Dinsmore” 
utilizzato in questo progetto in¬ 
dica magneticamente la direzio¬ 
ne dei quattro punti cardinali. 

I punti intermedi, invece, si 
hanno per sovrapposizione di 
due settori (accensione di due 
LED vicini) come detto prima. 

II sensore è la combinazione di 
due elementi: un rotore submi¬ 
niatura e un circuito integrato a 
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Figura 1 . Schema elettrico 
completo del circuito 
della Bussola Digitale. 


ELENCO 

DE! COMPONENTI 

Semiconduttori 

DI: diodo 1N4Q01 o simile 
rettificatore al silicio 
LD1-LED4: diodi LEO 0 6 mm, 
di colore a piacere ^ 

Resistenze (1/4 watt, 10% ìolL) 

RI t R4: 1 kohm 

Varie 

SW1; pulsante normalmente 
aporlo (RO.) 

piastra preforata, sensore 
magnetico Dinsmore (vedere 
testo), batterìa a 9 volt, attacco 
batteria, contenitore dì plastica, 
eco. 


stato solido, come mostrato in 

figura 2. 

All’interno di esso vi sono parti¬ 
colari commutatori, il cui fun¬ 
zionamento è legato alla legge 
fisica denominata ‘‘Effetto di 
Hall’ in virtù di tale legge, in 
Una lamina conduttrice, percor¬ 
sa da corrente e immersa in un 
campo magnetico, si origina un 
campo elèttrico perpendicolare 
all’asse della lamina e al campo 
magnetico. 

Questi commutatori circondano 
un cristallo magnetico sospeso 
su rubini, che ruota sul suo asse 
centrale. 

Il sensore è stato progettato spe¬ 
cificamente per misurare la di¬ 
rezione del flusso campione, 
con il magnete posto in posizio¬ 
ne orizzontale; questa è l’esatta 
definizione della tradizionale 
bussola direzionale. 

All’interno del sensore è prodot¬ 
ta una leggere smorzatura che 


simula il ritardo nella risposta 
di una bussola sospesa in un li¬ 
quido; questa smorzatura con¬ 
sente aH’“indicatore” del senso¬ 
re di impiegare circa 3,5 secon¬ 
di per una rotazione di 90 gradi, 
in modo che si possa avere sul 
display (LEDl i fLÈD4) una let¬ 
tura stabile, esente da fluttua¬ 
zioni. 

In termini digitali, l’uscita del 
sensore “Dinsmore” è combina¬ 
ta con un codice binario. 

La tabella mostrata nell’articolo 
fornisce i codici binari di uscita 
del sensore, in relazione ai quat¬ 
tro punti cardinali standard del¬ 
la bussola e a quelli delle dire¬ 
zioni intermedie. 

Sebbene questo progetto possa 
essere realizzato semplicemen¬ 
te come è stato descritto, cioè 
come una completa bussola 
portatile, vi sono altre cose che 
si possono ottenere con il circui¬ 
to base; ad esempio, si possono 


fàcilmente interfacciare le usci¬ 
te del sensore, sia con un com¬ 
puter per visualizzare le intesta¬ 
zioni di punti cardinali, sia con 
un sintetizzatore di voce per 
avere un’indicazione audio del¬ 
la direzione. 

Altra possibilità è quella di col¬ 
legare il sensore ad un modulo 
display LCD per avere la lettura 
della direzione e la sua indica¬ 
zione; insomma, le probabili 
combinazioni date dall’uso di 
questa bussola digitale sono le¬ 
gate alla fantasia dell’utente. 

COSTRUZIONE 

La costruzione della bussola di¬ 
gitale è un’operazione relativa¬ 
mente semplice da portare a ter¬ 
mine; la sola cosa “critica” è là 
disposizione dei quattro LED, 
per avere un tradizionale qua¬ 
drante circolare. 

Sebbene si può disegnare e réa- 
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Figura 2. Dettagli interni del sensore magnetico Dinsmore, intorno 
al quale è costruita la Bussola Digitale. 


lizzare un circuito stampato sul 
quale montare il sensore e le re¬ 
sistenze, di esso non vi è affatto 
una reale necessità; il modo più 
semplice per mettere assieme i 
pochi componenti occorrenti è 
quello di utilizzare una piastra 
preforata con passo standard di 
0,1 pollici (2,54 mm), con colle¬ 
gamenti a filo da punto a punto. 
La disposizione dei componenti 
sul circuito dovrà prevedere il 
sensore “Dinsmore” collocato 
al centro, circondato dai quattro 
LED, in una configurazione a 
“diamante”. 

Esaminare attentamente il sen¬ 
sore prima di montarlo sul cir¬ 
cuito. 

Come si nota in figura 3, esso 
ha 12 terminali sistemati in 
quattro gruppi di 3, la cui indi¬ 


viduazione è possibile ricavarla 
dalla figura 2. 

Identificare e contrassegnare 
ciascun terminale del sensore 
che controlla un LED; poi, mon¬ 
tare il sensore, orientando il suo 
lato “Nord” in modo che sia pa¬ 
rallelo al bordo superiore della 
piastra. 

Ricordare bene che il sensore 
“Dinsmore” è talmente sensi¬ 
bile alle inversioni di polari¬ 
tà, che un errato còllegamento 
può distruggere immediata¬ 
mente la sua delicata elettroni¬ 
ca interna! 

Per questo motivo, prestare 
molta attenzione e cura durante 
la saldatura dei suoi terminali ai 
pòli positivo e negativo dell’ali- 
mentazione. 

Saldare, quindi, le quattro resi¬ 


stenze limitatrici di corrente, 
ciascuna al suo terminale di 
controllo (piedino 3 di ciascun 
gruppo del sensore) e il diodo 
rettificatore DI, collegando il 
suo anodo, con un breve trattò 
di filo isolato, ad un’aletta del 
pulsante SW1. 

Ritornando alla figura 1, si può 
notare come ogni gruppo di tre 
terminali del sensore richiede 
un’alimentazione positiva e ne¬ 
gativa. 

Collegare al catodo di DI, con 
un filo, tutti i terminali contras- 
segnati con il numero 1; allo 
stesso modo, saldare tutti quelli 
segnati con il 2 e collegarli al 
negativo (filo nero isolato) del¬ 
l’attacco batteria a 9 volt, men¬ 
tre il positivo (filo rosso isolato) 
va saldato all’altra aletta del 
pulsante SW1. 

Il progetto dovrà essere racchiu¬ 
so in un piccolo contenitore 
esclusivamente di plastica, che 
dovrà alloggiare anche la batte¬ 
ria, come visibile nella foto di te¬ 
sta dell’articolo. 

Il pannello dovrà essere forzato 
per la fuoriuscita dei LED; al¬ 
l’uopo potrà essere utilizzato il 
quadrante di figura 4, in scala 
reale. 

Durante questa fase, fare attem 
zione alla corretta polarità e di¬ 
sposizione dei LED, avendo cu¬ 
ra che essi fuoriescano dal pan¬ 
nello superiore della bussola di¬ 
gitale, mentre il sensore dovrà 
essere collegato in posizione più 
bassa sul retro del pannello; se 
questo assemblaggio è preciso, 
il circuito sarà bloccato nel con¬ 
tenitóre proprio dai quattro 
LED. 

Completato il montaggio, inseri¬ 
re una batteria nuova a 9 volt e, 
tenendo il progetto in posizione 
diretta, parallela al suolo, pre¬ 
mere il pulsante SW1 per cau¬ 
sare l’accensione di uno o due 
LED (a seconda della direzione 
della bussola rispetto al Nord). 
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Figura 3. Dettagli meccanici del sensore 
magnetico Dinsmore. 
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Figura 4. Pannello superiore della Bussola 
Digitale in dimensioni reali. 


Se tutto è a posto, almeno un 
LED si accenderà indicando la di¬ 
rezione del polo nord magnetico. 
Facendo ruotare lentamente la 
bussola di un giro completo di 
360°, osservare la corretta ac¬ 
censione progressiva di uno e 
poi due LED alla volta; ciò indi¬ 
ca il mutamento di posizione 
del polo nord rispetto all’orien¬ 
tamento del progetto. 

Se non si accende nessun LED o 
solo alcuni di essi, o addirittura 
non è rispettata la giusta se¬ 
quenza di accensione, rilasciare 
il pulsante e rivedere i collega- 
menti al circuito. 

Una volta che è stato risolto il 
problema e la bussola funziona 
regolarmente, fissare definitiva¬ 


mente i LED al pannello con col¬ 
lante rapido. 

Per realizzare il quadrante po¬ 
tranno essere utilizzati dei ca¬ 
ratteri trasferibili, oppure potrà 
essere riprodotto, in fotocopia, 
quello di figura 4. 

Se si adotta quest’ultima soluzio¬ 
ne, tagliare la carta lungo i bordi 
neri e incollare il quadrante sul 
pannello superiore del contenito¬ 
re, facendo quattro fori (per la 
fuoriuscita del LED) in corri¬ 
spondenza dei punti cardinali. 
Con questo il lavoro è terminato. 

USO DELLA 
BUSSOLA 

Adoperare la bussola digitale 


nella identica maniera di quel¬ 
la meccanica di tipo tradizio¬ 
nale. 

Posizionarla sempre dritta e 
parallela alla terra, prima di 
premere il pulsante di accen¬ 
sione. 

Un LED acceso indica sempre il 
polo nord magnetico; l’accen- 
sione di due LED vicini indica 
una posizione di N-E o N-W, 
cioè prossima al nord, ma leg¬ 
germente spostata verso gli altri 
due punti cardinali. 

Ruotare, quindi, la bussola per 
avere la corretta indicazione del 
Nord e l’accensione del LED re¬ 
lativo. 

□ 
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La voce della luce: il telecomando del TV e dello stereo, le 
lampade di casa e persino un umile cerino sfregato presentano 
un’emissione luminosa modulata. Con questo semplice ricevitore 
— identico, in linea di principio, a quelli che si usano per le 
radiocomunicazioni a frequenza ottica — è possibile ascoltare il 
“suono” di tale modulazione. 


C om’è noto, non esiste alcu¬ 
na differenza, sul piano fisi¬ 
co, tra la luce visibile e le onde 
radio impiegate per le telecomu¬ 
nicazioni. Anche nel caso della 
luce, infatti, si è in presenza di 
onde elettromagnetiche, la cui 
frequenza è però estremamente 
elevata: si parla, in questo caso, 
di molti terahertz (THz), ciascu¬ 
no dei quali equivale a 
1.000.000 di MHz. Ciò non to¬ 
glie che un fascio di luce possa 
essere modulato, magari non di 
frequenza (!) ma di ampiezza e 
in CW, sì. Una comune torcia 
elettrica può considerarsi un ru¬ 
dimentale “oscillatore” a fre¬ 
quenza ottica (piccolo, doveroso 
inciso: la luce emessa da una 
lampada a incandescenza è, in 
realtà, un bel miscuglio di fre¬ 
quenze diverse. Per ottenere un 
parallelo fisicamente più cal¬ 
zante con una portante radio, 
bisognerebbe rifarsi a una ra¬ 
diazione luminosa dalla fre¬ 
quenza definita, come quella 
emessa da un Laser. Per i nostri 
piccoli esperimenti, però, di¬ 
sporre di un Laser è del tutto su¬ 
perfluo); per modularlo in Mor- 



Urt prototipo dei ricevitore ottico alVinterno di una piccola parabola 
riflettente. 
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Figura 1 . Schema elettrico del ricevitore ottico. 


ELENCO DEI COMPONENTI 
(Resistor! da 1/4 W, 5%) 

RI: 1000 fi 

R2: fotoresistenza, ci qualsiasi 
tipo 

R3: 100 kO 
R4: 100 kó 
R5: 120 kfì 

Gl : 470 nF, poliestere o MKT 
C2: 47 /x.F/t'6 V L , elettrolitico 
verticale 

Ue 741 (TL071, TL081) 

1: cuffia o altopariante 4-100 fi 
1: riflettore parabolico per 
lampadina da automobile o da 
bicicletta 

Alimentazione: 9^12 Vcc 



Circuito stampato scala 1:1. Piano di montaggio. 


se, come facevano i contrabban¬ 
dieri dei vecchi films, basta agi¬ 
re sull’interruttore. La luce del¬ 
le lampadine di casa risulta mo¬ 
dulata d’ampiezza a 50 Hz per 
effetto delle alternanze della 
corrente di rete che scorre nel fi¬ 
lamento, mentre, sovrapponen¬ 
do un segnale audio alla tensio¬ 
ne continua che alimenta una 
lampada o un Led, remissione 
luminosa che questi producono 
ne risulterà modulata d’ampiez¬ 
za (ma la frequenza modulante 
non può essere troppo elevata, a 
causa della notevole isteresi 
presentata, soprattutto dal fila¬ 
mento della lampadina). 

I telecomandi a infrarossi con¬ 
tengono degli speciali Led la cui 


emissione, invisibile, è modula¬ 
ta con treni d’impulsi rettango¬ 
lari che pilotano i circuiti digita¬ 
li contenuti nel TV e nello ste¬ 
reo... e si potrebbe continuare. 
Estrarre la modulazione da un 
segnale luminoso è molto facile, 
se non si hanno grandissime 
pretese: è appunto a questo sco¬ 
po che abbiamo progettato il ri¬ 
cevitore ottico proposto in que¬ 
ste pagine. 

FUNZIONA COSÌ 

Lo schema elettrico del ricevito¬ 
re ottico è riprodotto in figura 
1. La captazione dei segnali lu¬ 
minosi è affidata alla fotoresi¬ 
stenza R2. Questo componente, 


detto anche LDR (Light Depen- 
ding Resistor) è formato da uno 
strato di solfuro di cadmio 
(CdS), sostanza che presenta la 
caratteristica di ridurre la pro¬ 
pria resistenza al crescere della 
radiazione luminosa che inter¬ 
cetta. Una fotoresistenza-tipo 
presenta oltre 1 Mohm in un 
ambiente oscuro; tale valore si 
riduce, più o meno linearmente, 
ad appena una cinquantina di 
ohm in piena luce. Pur presen¬ 
tando una notevole isteresi (cioè 
un tempo di risposta piuttosto 
lungo), un LDR offre un’accetta¬ 
bile risposta in frequenza, alme¬ 
no neH’ambito dei segnali au¬ 
dio. Nella fotoresistenza scorre 
una certa corrente, derivata dal- 
ralimentazione attraverso RI. 
Al variare dell’intensità della lu¬ 
ce che viene intercettata da R2, 
varia la resistenza interna di 
questo componente e, eon essa, 
la corrente che lo attraversa, ov¬ 
vero, per la legge di Ohm, la ten¬ 
sione ai suoi capi. Tra un capo 
del condensatore CI e massa 
viene così a trovarsi un segnale 
(audio) che riproduce fedelmen¬ 
te le variazioni di luminosità — 
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ovvero la modulazione della lu¬ 
ce — che ha interessato la foto¬ 
resistenza. Tale segnale pervie¬ 
ne all’ingresso invertente del- 
l.’op amp Ul, che lo amplifica 
con un guadagno di circa 100 e 
lo ripresenta all’uscita (pin 6), 
dove 1* elettrolitico lo convoglia 
alla cuffia o all’altoparlante. 
L’altro ingresso dell’op amp, 
pin 3, è collegato al consueto 
partitore resistivo (R3, R4) che 
consente di alimentare il circui¬ 
to con una tensione singola 
( + 9-1-12 Vcc) anziché duale 
( + V, 0, -V). 

IN PRATICA 

I componenti necessari per il ri¬ 
cevitore ottico sono tutti comu¬ 
nissimi: la LDR può essere di 
qualsiasi tipo, e UT può essere 
rimpiazzato, senza modifiche, 
con un TL081 o un TL071 : si ot¬ 
terrà una migliore sensibilità 


grazie aH’impedenza d’ingresso 
più elevata e — nel secondo ca¬ 
so —- al basso rumore, ma si per¬ 
derà qualcosa come potenza 
d’uscita. Al posto del LDR si 
può anche tentare l’impiego di 
un fotodiodo, anche infrarosso. 
Il circuito stampato è riprodotto 
nella figura 2, mentre la figura 
3 ne propone il piano di mon¬ 
taggio. La fotoresistenza non 
verrà installata a diretto contat¬ 
to con la basetta, ma si lasce- 
ranno i terminali lunghi un cen¬ 
timetro, come mostra la foto 
d’apertura. È possibile installa¬ 
re il LDR aH’interno di un riflet¬ 
tore parabolico per auto o bici¬ 
cletta per aumentarne ulterior¬ 
mente la sensibilità, peraltro già 
sufficiente anche all’infrarosso. 

COLLAUDO & 
IMPIEGO 

Data tensione e collegata la cuf¬ 


fia o l’altoparlante, si rivolga R2 
verso una lampadina alimenta¬ 
ta dalla rete: si ascolterà il carat¬ 
teristico ronzìo dei 50 Hz. 
Rimanendo al buio, si accenda 
un cerino o una candela di fron¬ 
te allo LDR: si ascolterà un suo¬ 
no molto particolare, dovuto al¬ 
le rapide variazioni di luminosi¬ 
tà della fiamma. 

Si rivolga un telecomando a in¬ 
frarossi a R2, mantenendolo a 
pochi centimetri di distanza, e 
si premano vari tasti: si ascol¬ 
teranno i treni di impulsi digi¬ 
tali. 

Altri esperimenti possono esse¬ 
re condotti con televisori accesi, 
lampade stroboscopiche, fasci 
di luce modulati e altre sorgenti 
luminose. 

□ 
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Un misuratore sperimentale di Gauss di facile costruzione 
e dal costo irrisorio. 

Frank Brunbaugh KB4ZGC 


C ontinuamente la pubblicità 
ci mette in guardia dai peri¬ 
coli di una esposizione perma¬ 
nente ai campi magnetici gene¬ 
rati da elettrodomestici, televi¬ 
sori, apparecchiature elettroni¬ 
che radioamatoriali e da linee di 
alimentazione ad alta tensione. 
Allo scopo di rivelare i campi di 
induzione magnetica è stato 
progettato questo sensibile 
‘‘Gaussmeter’’ (Gauss = unità 
di misura della induzione ma¬ 
gnetica nel sistema C.G.S., cor¬ 
rispondente a una linea - 
maxwell- per cm quadrato). 
Questo progetto, che può essere 
realizzato con componenti co¬ 
muni giacenti in laboratorio, 
rappresenta solo un approccio 
alla progettazione di un tale tipo 
di strumento. 

Il metodo descritto certamente 
non è Tunico, e neppure il mi¬ 
gliore, per rivelare e misurare i 
campi magnetici, ma senza 
dubbio costituisce il primo pas¬ 
so verso futuri sviluppi e miglio¬ 
ramenti. 

Il progetto intenzionalmente è 
stato reso estremamente sem¬ 
plice, senza aggiunta di fronzo¬ 
li, proprio per consentire agli 
hobbisti di cominciare con il mi¬ 
nimo costo e il massimo di ap¬ 
prendimento. 

Lo strumento rivela solo i movi¬ 
menti dinamici dei campi ma¬ 
gnetici, simili a quelli generati 
da una corrente alternata. 



Foto A. Il gaussmeter come si 
presenta a realizzazione 
ultimata. 


I campi magnetici statici, pro¬ 
dotti da magneti, potranno esse¬ 
re rivelati solo muovendo o la 
sonda dell’apparecchiatura o il 
magnete, in modo che le linee di 
forza, intersecando la bobina 
della sonda, aumenteranno o di¬ 
minuiranno di intensità consen¬ 
tendo al gaussmeter di rivelarle 
e misurarle, 

IL CIRCUITO 

II circuito di questo misuratore 
sperimentale di induzione ma¬ 
gnetica è illustrato in figura 1. 
Quando una linea di forza ma¬ 
gnetica interseca la bobina della 
sonda, si produce una tensione 
indotta che viene applicata agli 
ingressi, invertente e non-inver- 
tente, di IC1 in configurazione 
push-pull. 

Questa tensione, dopo essere 
stata amplificata, viene applica¬ 
ta attraverso R2 alla base del 


Darlington composto da Q1 e 
Q2, una coppia di transistor 
2N3904. 

Questa coppia di transistor am¬ 
plifica e inverte la tensione d’in¬ 
gresso attraverso la resistenza 
di collettore R3. 

La tensione di collettore è visua¬ 
lizzata da un milliamperometro 
da 1 mA f.s.; al suo azzeramen¬ 
to provvede il potenziometro 
R6. 

In tal modo, lo strumento indica 
in proporzione l’incremento del- 
l’intensità del campo magnetico 
rivelato. 

La resistenza in serie ad MI 
consente allo strumento di mi¬ 
surare tutta la tensione che pro¬ 
viene da R3, che potrà variare 
da circa 8-8,5 volt a quasi 0 volt 
in presenza di campi magnetici 
molto intensi. 

L’apparecchiatura è alimentata 
da una comune batteria a 9 volt, 
con un assorbimento di circa 10 
mA in assenza di campi magne¬ 
tici, e di 15 mA al massimo fun¬ 
zionamento. 

L’interruttore SI è coassiale al 
potenziometro R6 di azzera¬ 
mento (ZERO). 

LA BOBINA 
DELLA SONDA 

La sonda utilizzata per questa 
apparecchiatura, illustrata in fi¬ 
gura 2, è ricavata dall’avvolgi¬ 
mento di un filtro AF da 1020 
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OPTIONAL 
BAITERY/LED 
'CIRCUIT 

(see text) 



Figura 1 . Schema elettrico del gaussmeter sperimentale. 


BT1 ; batteria da 9 voi! Ql, Q2: 2N2222, 2N3904, 2N4124 

MPS 6531 o simili NPN di uso 
Cl ; C2: 47 pFJìQ voli generale 

condensatore elettrolitico 

RI, R3: 1 k il - 1/4 watt {5% tpll.) 

(Ci; LM324 o singolo operazionale R2: 4,7 fi * 1/5 watt (5% tolL) 

(vedi testo) R4; 1,5 kO - 1/4 watt (5 a /o Ioli) 

R5: 3,9 kO - 1/4 watt (5% tolL} 

LI: bobina della sonda (vedi testo R6: 1 kO potenziometro con 

e figura 2} interruttore SI 

L2: solenoide standard (vedi testo) 

MI: miiiamperomelro c.c. da 1 mA SI: interruttore coassiale a R6 


|j : -v.4 ' Jfflj riUU f , h t .• '*■> 

ELENCO DEI COMPONENTI 



Hz di provenienza surplus. 

La bobina è composta da circa 
300 metri di filo di rame smal¬ 
tato di 0,30 mm di diametro; la 
sua resistenza misurata in con¬ 
tinua è di 70 fi. 

La sezione della bobina misura 
approssimativamente 63 x 95 


mm, mentre il diametro è di cir¬ 
ca 25 mm. 

Il foro centrale, dopo aver aspor¬ 
tato il nucleo laminato, è costi¬ 
tuito da un quadrato di 11 mm 
per lato. 

La bobina è stata avvolta in un 
foglio di alluminio (quello da cu¬ 
cina!), che funge da schermo 
elettrostatico, in modo che lo 
strumento possa rispondere so¬ 
lo a campi magnetici; il tutto, 
poi, è stato racchiuso in un con¬ 
tenitore plastico per pellicole fo¬ 
tografiche da 35 mm, come visi¬ 
bile nella foto A. 

Il contenitore da utilizzare per 
racchiudere la bobina della son¬ 
da può essere fatto di qualsiasi 
materiale (plastica, legno, ecc.) 
ad eccezione di quelli ferrosi! 
Una coppia di cavi isolati colle¬ 
ga la bobina LI della sonda ai 
piedini di ingresso 2 e 3 di ICl, 
come mostrato in figura 1. 

La bobina della sonda è il com¬ 


ponente più importante del no¬ 
stro rivelatore di induzione ma¬ 
gnetica. 

Essa è costituita da un avvolgi¬ 
mento di molte spire (per una 
lunghezza del filo di circa 300 
metri, come detto) per poter 
“catturare” i campi magnetici 
esterni, con una resistenza com¬ 
plessiva che non sia ne’ troppo 
alta, ne’ troppo bassa (70 fi). 
Molti hobbisti e radioamatori 
hanno, nel loro “cassetto dei 
miracoli”, piccole impedenze a 
RF e trasformatori audio, i cui 
avvolgimenti si prestano benis¬ 
simo ad essere utilizzati per la 
bobina della sonda. 

A questo punto si potrà fare un 
veloce controllo di essi “arma¬ 
ti” di un tester e di un magnete. 
Dapprima si dovrà misurare la 
resistenza della bobina, indi, 
con l’ohmetro collegato ad essa, 
passare rapidamente il magnete 
vicino all’estremità dell’avvolgi¬ 
mento; se l’ago dell’ohmetro ha 
un’ampia deviazione, la bobina 
molto probabilmente potrà es¬ 
sere utilizzata per la sonda del 
gaussmeter. 

Se, invece, la deviazione è insuf¬ 
ficiente, riprovare con un’altra 
bobina, considerando sempre il 
fatto che la sonda richiede mol¬ 
te spire, ma non una elevata re¬ 
sistenza! 

SEMPLICE E 
SENSIBILE 

L’apparecchiatura è allo stesso 
tempo estremamente semplice 
e sensibile. 

Collegando il primario di un tra¬ 
sformatore (non schermato) alla 
tensione di rete a 220 volt/50 Hz 
— lasciando libero il secondario 
in modo che non vi sia assorbi¬ 
mento di corrente —, da esso si 
genererà un debole campo ma¬ 
gnetico. 

Avvicinando la sonda al trasfor¬ 
matore si avrà una deviazione a 
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fondo scala dell’ago dello stru¬ 
mento MI. 

Muovendo la sonda vicino ad un 
magnete qualsiasi, si produr¬ 
ranno dei picchi, riprodotti sullo 
strumento ad ogni passaggio; lo 
stesso risultato si avrà vicino 
agli altoparlanti e a tutte le altre 
fonti di campi magnetici. 

COMPONENTI 

UTILIZZATI 

Come accennato, tutti i compo¬ 
nenti del circuito elettrico sono 
facilmente reperibili nel solito 
cassetto dell’hobbista. 
L’operazionale utilizzato è una 
sezione del quadruplo chip LM 
324, che può essere tranquilla¬ 
mente sostituito con un integra¬ 
to singolo del tipo 741 o simile. 
Parimenti, in luogo del Darling- 
ton composto da una coppia di 
2N3904, potranno essere utiliz¬ 
zati transistor simili NPN del ti¬ 
po 2N2222, 2N4124, MPS 6531 
ecc. 

Per MI andrà bene qualsiasi 
strumento si abbia sotto mano, 
compreso un voltmetro in conti¬ 
nua da 10 volt fondo scala. 

Se si utilizza uno strumento più 
sensibile del miliamperometro 
da 1 mA f.s., variare in modo 
adeguato il valore della resisten¬ 
za R5, in modo che esso possa 
misurare 8 volt c.c. a fondo scala. 
All’uopo, molti strumentini da 
100 o 200 uA f.s. vanno bene e 
sono di costo accessibile. 

Questa apparecchiatura è un 
prototipo, progettato e realizzato 
nel modo più semplice possibile. 
Esso è stato tarato in “gauss”, 
con punti di calibrazione a 50, 
75, 100, 150 e 200 gauss, me¬ 
diante un Generatore Stan¬ 
dard di Campo Magnetico ap¬ 
positamente costruito per la ca¬ 
librazione finale. 

Coloro che hanno la possibilità 
di accedere, per motivi di lavo¬ 
ro, a generatori magnetici stan¬ 


ti [STANDARD SOLENOIDI 
SEE T£xT 

HOT #26ec CLOSE-WOUND 
OVER LENGTh 


Figura 3. Schema del 
generatore di campo 
magnetico standard. 



dard, potranno tarare questa 
apparecchiatura; diversamente, 
si dovrà realizzare il generatore 
descritto in seguito. 

QUALCHE 

IMPORTANTE 

DETTAGLIO 

In figura 1 si nota che la resi¬ 
stenza di controreazione RI non 
è collegata alPingresso ” co¬ 

me dovrebbe essere normal¬ 
mente quando si utilizza un am¬ 
plificatore operazionale; ciò è 
fatto allo scopo di incrementare 
la sensibilità del gaussmeter. 
Collegando, invece, RI tra il pie¬ 
dino di uscita 1 e quello di in¬ 
gresso 2 (“—”) nella normale 
configurazione, si riduce la sen¬ 
sibilità e si hanno letture all’in- 
dietro (dal fondo scala verso Fini- 
zio della scala) dello strumento. 
Se si preferisce adottare questa 
configurazione, regolare il po¬ 
tenziometro R6 (“ZERO”) per il 
fondo scala dell’ago dello stru¬ 
mento in assenza di rivelazione 
di campi magnetici; l’ago avrà 
così delle variazioni all’indietro, 
dal fondo scala verso lo “0” in 
presenza di campi magnetici. 
Detto ciò, si potranno avere due 
range del valore dei campi ma¬ 
gnetici, sostituendo la resisten¬ 
za di controreazione RI con al¬ 
tra di valore appropriato, a mez¬ 
zo di un commutatore a slitta o 
a levetta. 

Se lo si desidera, all’apparec¬ 
chiatura potrà essere collegato 


un LED miniatura in serie alla 
batteria BT1, in modo che possa 
fungere da indicatore di “ac¬ 
ceso”. 

Questa connessione “in serie” 
del LED non aumenterà l’assor¬ 
bimento totale del circuito, ma 
ridurrà la tensione disponibile 
dalla batteria di circa 2 volt e di 
conseguenza la lettura della 
tensione operata da MI. 

Se si decide di collegare il LED 
in questa configurazione, dimi¬ 
nuire il valore di R5 a 4,7 kfì. 
Verificare, in ogni caso, sia la 
corretta polarità del LED sia la 
sua luminosità che non deve es¬ 
sere eccessiva; tuttavia, la lumi¬ 
nosità del LED aumenterà 
quando l’apparecchiatura rivela 
campi magnetici, con il valore e 
la configurazione di RI rappre¬ 
sentati nella figura 1. 

Se, invece, RI è collegata nella 
configurazione “normale”, de¬ 
scritta poco sopra, il LED sarà 
meno luminoso in presenza di 
campi magnetici. 

IL GENERATORE 

Come accennato, dopo aver rea¬ 
lizzato il gaussmeter, il passo 
successivo è quello della sua ac¬ 
curata taratura. 

Qui di seguito vi è la descrizione 
di un semplicissimo circuito 
che utilizza una bobina “fatta in 
casa”, un potenziometro ed uno 
spinotto jack, ove è presente 
una bassa tensione alternata. 
Questo circuito genera campi 
magnetici standard che variano 
da 20 a 1500 gauss circa. 

Il campo magnetico standard è 
generato nella bobina del sole¬ 
noide; aumentando la corrente 
attraverso il solenoide, si incre¬ 
menterà anche il livello del 
campo generato. 

In figura 3 è mostrato il sempli¬ 
ce circuito. 

Ogni piccolo trasformatore che 
ha un’uscita sul secondario tra 
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6 e 15 volt alternati va bene per 
alimentare il circuito. 

In particolare, in sede di taratu¬ 
ra, è stata utilizzata una tensio¬ 
ne di 8,2 volt circa con una cor¬ 
rente di 224 mA, sebbene qual¬ 
che volta si è giunti ad un livello 
di oltre 660 mA. 

Il potenziometro R7 deve essere 
del tipo a filo, per potersi effet¬ 
tuare una efficace variazione 
della corrente alternata; esso ha 
un valore di 1 kfì e serve per re¬ 
golare il valore della corrente 
che attraversa la bobina L2, per 
poter generare campi magnetici 
da 20 a 1500 gauss. 

Sulhasse del potenziometro de¬ 
ve essere montata una manopo¬ 
la con indice, in modo che possa 
segnare i vari punti di taratura 
marcati intorno ad essa sul pan¬ 
nello frontale. 

IL SOLENOIDE 

Il più importante componente è 
la bobina, il solenoide standard; 
nel suo interno vengono genera¬ 
ti i campi standard che poi sa¬ 
ranno campionati in gauss. 
Esso deve essere realizzato me¬ 
diante un avvolgimento di filo 
smaltato e deve avere anche un 
diametro interno abbastanza 
largo, in modo da potervi intro¬ 
durre la sonda del gaussmeter. 
Il supporto di sostegno della bo¬ 
bina potrà essere di cartone o 
plastica, oppure un tubo di ra¬ 
me, ottone o alluminio, ma in 
nessun caso dovrà essere di fer¬ 
ro o di acciaio. 

Se è utilizzato un supporto di 
metallo, esso dovrà essere av¬ 
volto da uno strato di nastro 
adesivo dr plastica, prima di av¬ 
volgere la bobina, al fine di pre¬ 
venire un involontario corto cir¬ 
cuito nelle spire. 

Il filo utilizzato per avvolgere la 
bobina dovrà avere una sezione 
adeguata per sopportare la mas¬ 
sima portata di corrente. 


Quanto maggiore è la corrente 
che scorre nel solenoide, tanto 
più grande sarà la forza del 
campo magnetico. 

A sua volta, il solenoide è com¬ 
posto di 110 spire serrate di filo 
smaltato del diametro di 0,4 
mm, avvolte su un supporto di 5 
cm di lunghezza (siate certi del 
numero di spire avvolte! Più 
avanti scoprirete il motivo). 
Inoltre, provate a realizzare il 
solenoide avvolgendo lunghez¬ 
ze di qualche multiplo di 5 o 10 
cm (5 cm sono il 5% di 1 metro), 
così il numero di spire di filo in 
questa lunghezza, moltiplicato 
per 20, darà il richiesto “nume¬ 
ro di spire per metro”, neces¬ 
sario per determinare la forza 
del campo in gauss. 

Nello strumento qui descritto, 
110 spire moltiplicato per 20 dà 
2200 spire per metro. 

PROCEDIMENTO DI 
TARATURA 

La taratura richiede una misura 
di corrente alternata in mA. 

Un miliamperometro dovrà es¬ 
sere collegato nei punti contras- 
segnati J2 e J3, quando il cir¬ 
cuito è alimentato da una ten¬ 
sione alternata attraverso Jl. 
Ruotare il potenziometro R7 per 
notare le fluttuazioni di corren¬ 
te alternata. 

Servitevi di queste letture di 
corrente per determinare, con la 
seguente formula, il livello di 
gauss del campo magnetico ge¬ 
nerato: 

GAUSS = SPIRE per METRO 
x AMPERE ALTERNATI 
(corrente del solenoide) 

In questo circuito, con una ali¬ 
mentazione di circa 8,2 volt al¬ 
ternati, la corrente del solenoide 
varia approssimativamente tra 
0,008 e 0,650 ampere alternati. 
Tarare il circuito per specifici 


valori di forza del campo, utiliz¬ 
zando la seguente formula: 

AMPERE del SOLENOIDE = 
GAUSS/SPIRE per METRO 

Segnare i valori di gauss trovati 
sul pannello frontale, intorno al¬ 
la manopola con indice, con in¬ 
crementi a vostro piacimento. 
Se il miliamperometro (o il mul- 
timetro posizionato su AC mA) 
non misura corrente alternata, 
verificare la tensione in mV at¬ 
traverso il solenoide. 

Utilizzare questo valore e la re¬ 
sistenza in continua del solenoi¬ 
de, per calcolare la corrente che 
scorre nel suo avvolgimento, 
mediante la Legge di Ohm, 

TARATURA 
DEL GAUSSMETER 

Effettuare un ponticello con un 
pezzo di filo tra J2 e J3 del gene¬ 
ratore di campo e collegare con 
un conduttore un'estremità del 
solenoide standard con la mas¬ 
sa del gaussmeter. 

Accendere quest'ultimo e azze¬ 
rare il suo strumento. 

Inserire la sonda nel solenoide 
standard, collocandola al centro 
di esso e dare alimentazione al 
generatore di campo magnetico 
standard. 

Mentre si osserva la lettura data 
dallo strumento del gaussme¬ 
ter, ruotare il potenziometro R7 
in senso orario per segnare il 
primo punto di taratura sulla 
scala dello strumento, secondo 
le indicazioni da questo fornite. 
Continuare il procedimento di 
regolazione e taratura dei vari 
punti, su tutto l’arco della scala 
dello strumento del gaussmeter. 
Con questo il lavoro è terminato 
e si è in possesso di un sempli¬ 
ce, ma sensibile e preciso rivela¬ 
tore di campi magnetici. 

□ 
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Un modulo di bassa frequenza dalle possibilità d’impiego 
illimitato, realizzato col meno convenzionale dei componenti: un 
comune, economico integrato digitale CMOS. Un gadget dal 
dubbio funzionamento, dunque? Niente affatto: l’ampli funziona 
alla perfezione e, anzi, può dare dei punti a molti dei circuiti di 
ordinaria amministrazione. 


4 049. Se si va a cercare que¬ 
sto numero in qualsiasi vo¬ 
lume che raccolga i dati sheet 
degli integrati digitali CMOS, si 
scoprirà di essere in presenza di 
un sestuplo inverter, buffer e pi¬ 
lota TTL. Almeno in apparenza, 
neppure una lontana parentela 
con dispositivi analogici quali 
op amp e simili. Eppure, con i 6 
inverter che contiene il 4049 si 
può realizzare un ottimo modu¬ 
lo di bassa frequenza, ideale per 
amplificare i deboli segnali dei 
ricevitori più semplici, perfetto 
come ampli da laboratorio gra¬ 
zie all’elevatissima impedenza 
d’ingresso. Niente di arrangiato, 
dunque, ma un vero, piccolo 
ampliaudio in grado di fornire 
diverse centinaia di milliwatt, 
in altoparlante, con un integra¬ 
to che costa meno di un caffè e 
che si può acquistare anche nei 
più piccoli centri. 

Il segreto? Tre resistenze tre! 

FUNZIONA COSÌ 

Il segnale audio da amplificare 
viene innanzitutto privato delle 
componenti a frequenza più ele¬ 
vata mediante il condensatore 
CI (si veda lo schema elettrico 
in figura 1). A causa dell’altis¬ 
sima impedenza d’ingresso, in- 



Un prototipo di laboratorio dell ampliaudio CMOS, a montaggio 
ultimato. 
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Figura 1 . Schema elettrico delVampliaudio CMOS. 


fatti, tali componenti potrebbe¬ 
ro facilmente venir rivelate e di¬ 
sturbare il funzionamento del 
circuito. Da qui, il segnale per¬ 
viene, attraverso il condensato- 
re di accoppiamento C2, alla 
prima porta (inverter) di Ul, e 
precisamente Ula. Tra l’ingres¬ 
so (piedino 3) e l’uscita (piedino 
2) di Ula si osserva il resistore 
RI. Grazie alla controreazione 
che questo introduce, l’inverter 
assume un comportamento del 
tutto lineare (genera, cioè, un 
segnale d’uscita proporzionale, 
istante per istante, a quello d’in¬ 
gresso) e può essere utilizzato 
come preamplificatore audio. 
Oltrepassata R2, il segnale rag¬ 
giunge un secondo preamplifi¬ 
catore, equipaggiato con l’inverr 
ter Ulb e il resistore R3, e iden¬ 
tico al primo. Finisce qui la se¬ 
zione di pilotaggio: le altre 4 
porte (Ulc, Uld, Ule e Ulf] ven¬ 
gono infatti collegate in paralle¬ 
lo a formare un “maxi-inverter” 
che, controreazionato dalla R5, 
provvede aH’amplificazione fi¬ 
nale. Il segnale d’uscita, raccol¬ 
to dall’elettrolitico C3, perviene 
infine all’altoparlante API. 
Completa il circuito l’immanca¬ 


bile elettrolitico di disaccoppia¬ 
mento sull’alimentazione: C4. 

IN PRATICA 

La realizzazione dell’ampliau- 
dio CMOS è tutt’altro che pro¬ 
blematica, sebbene si debba 
prendere qualche precauzione 
tesa a evitare che l’integrato au- 
toscilli. Dunque, se per i più 
esperti può anche andar bene il 
montaggio su millefori, per i 
Pierini eterni principianti e per 
tutti coloro che desiderino una 
soluzione più duratura ed este¬ 
ticamente più valida, non pos¬ 
siamo che suggerire il circuito 
stampato riprodotto in figura 
2. Lo si potrà riprodurre su ba- 
kelite e vetronite ramata a fac¬ 
cia singola, forando poi le piaz¬ 
zuole con una punta non più 
grossa di 1 mm. Tirate a lucido 
le piste di rame, si passerà al 
montaggio secondo dettàmi del 
layout di figura 3. Le saldature 
devono essere realizzate con 
grande cura, e si deve ricordare 
che Ul, seppure sfruttato in una 
veste un po’ insolita, resta un 
CMOS , sensibile al calore e alle 
cariche elettrostatiche. Se non 


ELENCO DEI COMPONENTI 
(Resistor* da 1/4 W, 5%) 


RÙ: 1.5 m 
R2: 220 klì 
R3: 39 
R4: 220 kO 
R5: 39 kft 

CI : 3.3 np f poliestere o MKT 
C2: 470 nF, poliestere o MKT 
C3: 100 F, 15 V L elettrolitico 
verticale 

C4: 470 jT, 15 V, elettrolitico 
verticale 

Ula-Ulf-UI: 4049BE j 

API: altoparlante da 8.0/1 W 
Alimentazione: 3 - 18 Vcc, ] 


si è sicuri di poterlo saldare ra¬ 
pidamente e bene, si usi il solito 
zoccolo, da 8 + 8 piedini 
dual-in-line. Tutti gli altri com¬ 
ponenti sono di tipo assai comu¬ 
ne, e li si potrà installare senza 
difficoltà. 

La basetta assemblata potrà tro¬ 
var posto nel consueto conteni¬ 
tore per prototipi in metallo, col¬ 
legato elettricamente alla mas¬ 
sa (negativo) del circuito, in mo¬ 
do da schermarlo. Si può anche 
optare per un box di dimensioni 
maggiori che ospiti anche API 
e, magari, un piccolo alimenta¬ 
tore di rete: si otterrà così un’u¬ 
tilissima unità autonoma e tra¬ 
sportabile senza problemi. 

COLLAUDO & 
IMPIEGO 

Grazie all’impiego di un integra¬ 
to CMOS, Pamplificatore potrà 
essere alimentato mediante 
qualsiasi tensione continua 
compresa tra 3 e 18 V. Mante¬ 
nendosi tra i 9 e i 13,5 V si lavo¬ 
ra in assoluta sicurezza senza 
nulla perdere sul piano della po¬ 
tenza d’uscita. È possibile far 
uso di pile, ma un buon alimen- 
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Figura 2. Circuito stampato delUampliaudio 
CMOS, in scala 1:1 . 



Figura 3. Piano di montaggio delUampliaudio 
CMOS. 


tatore stabilizzato darà senz’al¬ 
tro maggior affidamento. 

Data tensione, si tocchi l’ingres¬ 
so con un dito. Se l’ampli fun¬ 
ziona, si sentirà in altoparlante 
un intenso ronzio. Volendo, si 
può perfezionare la prova con 
un oscillatore audio o un micro¬ 
fono, ma la cosa servirà più che 
altro a rendersi conto dell’otti¬ 
ma fedeltà di riproduzione del¬ 
l’amplificatore, che gestisce 
perfettamente (e forse meglio) 
anche i segnali più deboli. 


A tal proposito, si può sentire il 
bisogno di aggiungere un con¬ 
trollo di volume. Lo si ottiene fa¬ 
cilmente collegando un poten¬ 
ziometro logaritmico da 100 
kohm e più come segue: centra¬ 
le a C1/C2, un estremo al segna¬ 
le d’ingresso, l’altro a massa. 

A meno che non si racchiuda il 
tutto in un contenitore metalli¬ 
co, è necessario che tutti i colle¬ 
gamenti d’ingresso, quindi an¬ 
che quelli al potenziometro di 
volume, vengano eseguiti in ca¬ 


vetto schermato; inoltre, è bene 
collegare a massa la carcassa 
metallica del potenziometro. 
Durante il funzionamento, l’in¬ 
tegrato U1 può riscaldarsi un 
po! Di solito la cosa non assume 
dimensioni preoccupanti, ma, 
se si pensa di utilizzare l’ampli 
per lunghi periodi continuativi, 
è meglio incollarvi sopra un ra¬ 
diatore a stella, del tipo per tran¬ 
sistori. 

□ 


(Mini Dymics, ine. 


UNA VALIDA ALTERNATIVA 
PER LE MISURE R.F. 

• Wattmetri analogici e digitali 

• Linee di potenza 

• Elementi di misura 100 mW-^50 KW - 2-4-1300 MHz 

• Carichi fittizi 5 W 4- 50 KW secco, olio, acqua 

• Attenuatori 3 4 - 20 dB - 50 - 4 - 200 W 

• Flange, passaggi, ecc. 


VASTO ASSORTIMENTO A MAGAZZINO 
MAGGIORI DETTAGLI A RICHIESTA 




DOLEATTO snc 


Componenti 

Elettronici 


Via S. Quintino 40 - 10121 Torino 
Tei. 011/511271 - 543952 - Fax 011/534877 
Via M. Macchi 70 - 20124 Milano 
Tei. 02/6693388 


Torino 

Apertura: 8,30 -f 12 
14,30 -i- 18,30 
dal lunedì al venerdì 
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Un versatile accordatore per le gamme decametriche più elevate, 
con “qualcosa in più” rispetto agli analoghi apparecchi 
commerciali. 

W4RNL, L.B. Cebik 


C on l’ampia disponibilità di 
accordatori commerciali a 
prezzo ragionevole e il gran nu¬ 
mero di articoli sulla costruzio¬ 
ne di economici dispositivi di ti¬ 
po analogo, sembrerebbe essere 
rimasto ben poco da dire sull’ar¬ 
gomento: ben poco, a meno che 
non usiate un’antenna filare per 
tutte le bande. In questo caso, 
invece, saltano agli occhi i limiti 
dei normali accordatori, com¬ 
merciali o autocostruiti che sia¬ 
no. Anche se sulle altre bande 
l’apparato sembra non dare pro¬ 
blemi, sui 10 metri uno dei con¬ 
densatori arriva a fine corsa un 
attimo prima che il ROS riesca a 
scendere a 1:1, la bobina accor¬ 
da solo sull’ultima spira, il cir¬ 
cuito non riesce a trasformare 
un ROS di 10:1 nei 50 ohm indi¬ 
spensabili per non distruggere il 
trasmettitore. 
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Figura 1. A II circuito a T. 
B II circuito SPC. 


Se tutto quello di cui avete biso¬ 
gno è abbassare un ROS di 2:1 o 
3:1 è probabile che non incon¬ 
triate mai problemi di questo 
genere, ma se usate una Zepp 
alimentata al centro o una delle 
variazioni della G5RV vi trove- 



Foto A. Disposizione pratica 
dei componenti. 


rete di fronte a una serie di com¬ 
plesse combinazioni di resisten¬ 
za e reattanza; quando la reat¬ 
tanza supera un certo valore, i 
normali accordatori vanno in 
crisi, in modo particolare su 10, 
12 e 15 metri. 



Figura 2. Schema dell accordatore SPC. 


ELENCO DEI COMPONENTI 

— Doppio condensatore variabile 
ad aria, 50 + 50 pF, 4,5 kV, con 
manopola demoltiplicata. 

— Condensatore variabile ad 
aria, 50 pF, 4,5 kV, con 
manopola •demoltiplicata, 

— Bobina a contatto rotante, 

5 - 6 /*H con. contagiri, 

— Deviatore- ceramico a 2 vie e 2 
posizioni, isolamento 5 kV. 

— 2 bocchettoni coassiali SÒ-239, 
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WIRE ANTENNA 



Figura 3 . Il sistema di antenna dell Autore (vedi testo). Transmatch 
= accordatore; house entry point = punto di ingresso 
nell’abitazione; parallel feedline = linea bifilare; wire antenna = 
antenna fdare. 


CASE BOTTOM 



--»- 1 

• 


\ 


- HOLES FOR 
SHEET METAL 
SCREWS . 


^1 



Figura 4. Schema del contenitore in alluminio. Case top = 
coperchio; case bottom = base; front view = visione frontale; side 
view = visione laterale; holesfor sheet metal screws = fori per viti 
autofilettanti; L stock = profilato a L; 12” = 30,5 cm; 6” = 15,2 cm; 
5 3/4” = 14,6 cm; 5/8" = 1,6 cm; 11 1/4” = 28,6 cm. 


Il problema è insito nella proget¬ 
tazione dei normali circuiti usa¬ 
ti su tutte le bande; il mio appa¬ 
recchio commerciale copre dai 
160 ài 10 metri con un classico 
schema a T formato da una bo¬ 
bina da 36 microhenry e due 
condensatori variabili da 240 
picofarad, ospitati in un conte¬ 
nitore metallico le cui pareti di¬ 
stano non più di un centimetro 
dai componenti interessati dalla 
radiofrequenza. L’accordatore è 
compatto e versatile, ma i suoi 
componenti di elevato valore 
presentano anche elevati valori 
minimi; i condensatori non 
scendono sotto i 40 pF, e forse è 
più esatto parlare di 45 o 50 pF; 
non viene fornito un valore resi¬ 
duo per l’induttanza ma, consi¬ 
derando anche i suoi collega- 
menti esterni, lunghi circa cin¬ 
que centimetri, non è azzardato 
ipotizzare qualcosa tra 1 e 2 fili. 


Le prestazioni 
degli 

accordatori 

Il classico circuito a T (figura 
1/A), con due condensatori in 
serie e una bobina verso massa, 
è un filtro passa-alto, con scarsa 
efficienza nella soppressione 
delle armoniche. Il circuito SPC 
(figura 1/B), così denominato 
da W1FB, ha una soppressione 
stimata di 20 dB, che ovviamen¬ 
te si otterrà pienamente solo 
con un circuito ad alto Q. Nor¬ 
malmente, capacità e induttan¬ 
ze parassite abbassano il Q; al¬ 
cuni schemi impiegano una ul¬ 
teriore bobina fissa solo per i 10 
metri, sacrificandone la variabi¬ 
lità per innalzare il Q. 

Nel mio accordatore commer¬ 
ciale, sui 10 metri, gran parte 
delFinduttanza e della capacità 
è rappresentata dai valori paras¬ 
siti dovuti alle caratteristiche 
realizzative dei componenti e ai 
loro collegamenti. Convertendo 
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l’apparato al circuito SPC non si 
otterrebbero grandi migliora¬ 
menti e si allargherebbe ulte¬ 
riormente il contenitore, in 
quanto sarebbe necessario so¬ 
stituire un condensatore a sin¬ 
gola sezione con uno a due se¬ 
zioni. 

Per ottenere un Q elevato e buo¬ 
ne prestazioni sui 10 metri con¬ 
viene abbandonare l’idea di un 
progetto per tutte le gamme de¬ 
cametriche: è più probabile ave¬ 
re buoni risultati coprendo solo 
le bande più alte, dai 20 ai 10 
metri. In ogni caso sarà neces¬ 
sario tenere presente i suggeri¬ 
menti che vari Autori hanno da¬ 
to circa il tipo e la disposizione 
dei componenti. 

I componenti 

II primo passo per ottenere le 
migliori prestazioni sui 10 me¬ 
tri, senza rinunciare alla versa¬ 
tilità del circuito, è la riduzione 
del valore dei componenti: con¬ 
densatori da 50 pF e una bobina 
da 5 (xH dovrebbero essere più 
che sufficienti per coprire anche 
i 20 metri e, presentando valori 
minimi ridotti, funzioneranno 
particolarmente bene sui 10 
metri. Lo schema SPC richiede 
un condensatore a singola se¬ 
zione, uno a doppia sezione e 
un’induttanza a contatto ro¬ 
tante. 

Per l’uso con potenze elevate 
conviene utilizzare condensato- 
ri ad alto isolamento, intorno ai 
4,5 kV, con lamine spaziate di 3 
millimetri; sono ideali quelli con 
valore minimo di 10-11 pF e 
massimo di 52-53 pF. Nelle fiere 
amatoriali li potrete trovare fa¬ 
cilmente. 

L’induttanza dovrà avere isola¬ 
mento in ceramica, l’assenza di 
strutture metalliche di sostegno 
contribuirà a ridurne le capacità 
parassite. Stanno apparendo 
sul mercato anche bobine con 



Foto B. Pannello frontale 
dell accordatore. 

isolante in materiale acrilico, 
che dovrebbero avere valori mi¬ 
nimi residui particolarmente 
bassi; ma le bobine ceramiche 
comunemente reperibili nelle 
fiere sono più che adatte ai no¬ 
stri scopi. 


Realizzazione 

pratica 

Per minimizzare induttanza e 
capacità parassite si è impiega¬ 
to il più semplice schema possi¬ 
bile, illustrato in figura 2; l’uni¬ 
ca concessione alla praticità 
d’uso è il commutatore per inse¬ 
rire o disinserire l’accordatore, 
un componente con isolamento 
ceramico in grado di sopportare 
potenze piuttosto elevate. Non è 
stato inserito un ROSmetro. 

Lo schema non contiene nem¬ 
meno un balun ; il mio sistema 
d’antenna, visibile in figura 3, 
non lo richiede. Io utilizzo 
un’antenna filare di 31 metri, 
con una discesa di 10 metri di li¬ 
nea bifilare da 450 ohm che rag¬ 
giunge il fianco dell’abitazione; 
qui un balun autocostruito se¬ 
condo lo schema di W2DU mi 
consente di entrare in casa uti¬ 
lizzando un normale cavo coas¬ 
siale da 50 ohm. I miei calcoli 
indicano che, in presenza di li¬ 
velli elevati di ROS, le perdite di 
potenza sui 10 metri non supe¬ 
rano 1 dB; in cambio il coassiale 
mi elimina gli effetti sbilancian- 
ti dovuti a condutture e altre 
strutture metalliche dell’edifi¬ 


cio e consente di non irradiare 
radiofrequenza all’interno del¬ 
l’abitazione. Questo sistema è 
adatto per le mie esigenze, an¬ 
che se non tutti potranno impie¬ 
garlo. 

La foto A illustra piuttosto 
chiaramente la tecnica costrut¬ 
tiva che ho usato. Condensatori 
e bobina sono montati su una 
lastra di materiale acrilico iso¬ 
lante; compatibilmente con le 
dimensioni e la disposizione dei 
componenti, i collegamenti so¬ 
no i più brevi e diretti possibile. 
I lati della bobina e del suo con¬ 
tatto rotante rivolti verso il fron¬ 
tale e la sezione a massa del 
condensatore sono tutti collega¬ 
ti insieme con brevi spezzoni di 
filo isolato in teflon; il contatto 
di massa con il telaio dell’accor¬ 
datore è rappresentato da un di¬ 
stanziale metallico, con una 
rondella spaccata che assicura 
una perfetta conduzione elet¬ 
trica. 

Tutti i componenti, deviatore 
compreso, sono montati sulla 
base acrilica; solo i distanziali e 
il contatto di massa sono fissati 
al telaio. Per mantenere una 
corretta distanza tra il telaio e i 
componenti, ai loro assi sono 
fissate prolunghe in materiale 
isolante. 

In figura 4 è riportato il proget¬ 
to di un contenitore in alluminio 
idoneo per il nostro accordatore; 
al di là dell’aspetto estetico, le 
sue dimensioni consentono di 
mantenere un minimo di due o 
tre centimetri in qualunque di¬ 
rezione tra le pareti e i compo¬ 
nenti. Come prima accennavo, 
nel mio apparato commerciale 
questa distanza non supera il 
centimetro e, sulle bande più al¬ 
te, le regolazioni sono molto di¬ 
verse a seconda che la scatola 
sia aperta o chiusa; nel nostro 
progetto il contenitore risulta 
leggermente più ingombrante, 
ma è un prezzo più che tollera- 
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bile per ridurre capacità e indut¬ 
tanze parassite. 

Le manopole dei condensatori 
sono demoltiplicate : questo è 
necessario a causa delle accura¬ 
te regolazioni richieste dal cir¬ 
cuito SPC. 

Sul pannello posteriore sono 
presenti solo due bocchettoni 
coassiali, disposti in modo tale 
da richiedere collegamenti bre¬ 
vissimi con il deviatore. 

Si termina la costruzione realiz¬ 
zando le scritte con caratteri 
trasferibili e proteggendole con 
un paio di mani di vernice tra¬ 
sparente; si presti attenzione a 
non coprire con la vernice i fori 
per le viti di massa, per non 
comprometterne il contatto 
elettrico. 

I risultati 

I risultati sono stati quelli spera¬ 
ti. La scelta di componenti con 


minimo valore residuo, l’accor¬ 
ciamento dei collegamenti e la 
riduzione delle capacità dovute 
al contenitore hanno permesso 
di realizzare un accordatore con 
prestazioni extra sui 10 metri. 
Anche se è difficile confrontare 
un circuito SPC con un conven¬ 
zionale schema a T, il nostro ac¬ 
cordatore, nei casi peggiori sulle 
frequenze più alte della gamma 
dei 10 metri, non ha mai richie¬ 
sto buso dell’ultima mezza spi¬ 
ra della bobina e del 15% finale 
della corsa dei condensatori; 
nelle situazioni meno critiche, 
le regolazioni sono quelle nor¬ 
mali. Le differenze di regolazio¬ 
ne a contenitore aperto o chiuso 
sono trascurabili. Le caratteri¬ 
stiche di filtro passabanda del 
circuito SPC consentono la pre¬ 
regolazione dell’accordatore 
ascoltando il livello del rumore 
di fondo nel ricevitore; per por¬ 
tare il ROS al minimo occorrono 


poi solo modeste correzioni. Le 
regolazioni sulle varie bande so¬ 
no ripetibili, quindi è possibile 
realizzare una tabella orienta¬ 
tiva. 

In pratica, quindi, Papparecchio 
soddisfa ogni mia esigenza e an¬ 
zi offre qualcosa di più: riesce 
ad accordare la mia antenna fi¬ 
lare anche sui 30 e i 40 metri. 
Dato che il circuito SPC assicu¬ 
ra una maggiore soppressione 
delle armoniche rispetto allo 
schema a T, il mio accordatore 
commerciale è ormai relegato 
solo agli 80 e ai 160 metri. 

La conclusione è che un accor¬ 
datore per tutta le bande deca¬ 
metriche non è sempre la solu¬ 
zione ideale: uno schema per le 
gamme più alte assicura risulta¬ 
ti migliori a costi inferiori, a sca¬ 
pito ovviamente delle bande più 
basse. 
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Un’economica antenna di rapida costruzione e dalle interessanti 
prestazioni. 

WA6ZOS, Russ Stein 


A vevo recentemente con¬ 
vertito per la gamma ama¬ 
toriale dei 10 metri un apparato 
CB FM e, dopo questa economi¬ 
ca modifica, avevo bisogno di 
un’antenna da impiegare sia 
per i contatti DX sia per quelli 
locali. Una verticale a basso an¬ 
golo di irradiazione era quindi la 
soluzione ideale. 

L’antenna 

L’antenna che volevo doveva 
essere di semplice realizzazione 
e meccanicamente robusta; ini¬ 
zialmente pensai a una ground 
piane con i radiali alla base, ma 
la costruzione era eccessiva¬ 
mente complessa per i miei gu¬ 
sti; ho quindi preso in conside¬ 
razione il dipolo verticale, di cui 
la versione più pratica è sicura¬ 
mente quella coassiale. L’impe¬ 
denza di alimentazione di un di¬ 
polo verticale è più vicina ai 75 
ohm che ai 50 ohm, ma sui 10 
metri le perdite dovute al disa¬ 
dattamento sono trascurabili. 
Ho calcolato che il dipolo, per 
risuonare sui 29 MHz, deve ave¬ 
re una lunghezza di circa 5,18 
metri; per l’elemento coassiale 
ho utilizzato una sezione di palo 
per antenne TV, mentre come 
supporto per l’elemento supe¬ 
riore ho impiegato un tubo in 
PVC ; il radiatore superiore è 
realizzato con filo di rame isola¬ 
to, del diametro di 1,6 millime¬ 



Foto A. Primo piano della bobina 
e del condensatore. 


tri. Un tappo in PVC in cima al¬ 
l’antenna impedisce la penetra¬ 
zione di acqua e umidità. 

Il dipolo si è rivelato di sempli¬ 
cissima costruzione, tant’è vero 
che ho potuto montarlo in un 
paio d’ore; il ROS a 29,6 MHz 
era di circa 2:1 e saliva a 2,5:1 
sui 29,0 MHz. 

Sui 29 MHz le perdite dovute al 
disadattamento di impedenza 
risultavano trascurabili; il mio 
trasmettitore a stato solido tol¬ 
lerava il ROS abbastanza eleva¬ 
to, ma la potenza era inferiore a 
quella prodotta su un carico di 
50 ohm. 

Le prime prove sono state più 
che favorevoli e per qualche set- 



j 


( < ( o . 


Figura 2, Collegamento tra palo TV e tubo in PVC. Tape = nastro 
isolante. 
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Figura 4. Il dipolo coassiale 
verticale. Feedpoint=punto di 
alimentazione. LC matching 
section = adattatore LC. 



Foto B. Il dipolo verticale pronto 
alluso. 


timana mi sono divertito a con¬ 
tattare stazioni locali e DX in 
FM; era evidente che l’antenna 
funzionava bene, ma era altret¬ 
tanto chiaro che dovevo comun¬ 
que risolvere il problema del di¬ 
sadattamento per poter lavorare 
con maggior potenza. Il rimedio 
non è stato difficile: ho aggiunto 
un semplice adattatore LC, che 
mi ha permesso di abbassare il 
RGS a 1,2:1 su 29,6 MHz, la fre¬ 
quenza di risonanza, e 1,5:1 su 
29,0 MHz. 

Realizzazione 

pratica 

Tagliate il palo TV alla lunghez¬ 
za di 259 centimetri, eliminate 
le sbavature e, con carta vetrata 
fine, levigate le superfici interna 
e esterna del tubo dal lato del ta- 
glio. 

Fate passare il cavo coassiale, 
RG-58 o RG-8, all’interno del tu¬ 
bo; spellate circa dieci centime¬ 
tri di cavo e separate la calza dal 
centrale. Tagliate il centrale alla 
lunghezza di 4 centimetri e to¬ 
gliete 6 millimetri di isolante. 
Procuratevi un tubo in PVC lun¬ 
go circa 3 metri; alla distanza di 
259 centimetri da una estremità 
realizzate tre fori del diametro 
di 6 millimetri (vedi foto A e fi¬ 
gura 1). Infilate la parte prepa¬ 
rata del coassiale nel tubo in 
PVC e fate passare la calza e il 
centrale in due dei tre fori realiz¬ 
zati. Un sistema pratico è quello 
di infilare per prima cosa due 
pezzi di filo di rame nei fori, sal¬ 
darli ai due conduttori del coas¬ 
siale e tirare il cavo agendo sui 
fili, in modo che le due sezioni 
del cavo passino facilmente at¬ 
traverso i fori. 

Infilate il filo di rame che costi¬ 
tuisce l’altra sezione del dipolo 
nel tubo in PVC, partendo dalla 
sua estremità superiore, e con lo 
stesso sistema fatelo passare at¬ 
traverso il terzo foro; ne dovrà 


sporgere circa una quindicina 
di centimetri. Avvolgete quattro 
spire di filo intorno al tubo, spa¬ 
ziandole con regolarità, fino a 
raggiungere il foro dal quale 
fuoriesce il conduttore centrale 
del coassiale; spellate l’estremi¬ 
tà del filo, stagnatela e saldatela 
al centrale. 

Preparate l’estremità del tubo 
in PVC, dal lato più vicino ai fo¬ 
ri, avvolgendo quattro o cinque 
giri di nastro isolante, in modo 
che si adatti esattamente al dia¬ 
metro interno del palo TV. Av¬ 
volgete poi un giro di nastro iso¬ 
lante ogni quindici centimetri 
circa, fino a quindici centimetri 
al di sotto del foro dal quale fuo¬ 
riesce la calza del coassiale. Sot¬ 
to al foro avvolgete tre giri di na¬ 
stro (vedi figura 2). 

Infilate il tubo in PVC in quello 
per TV fino all’altezza dell’ulti¬ 
mo giro di nastro vicino alla cal¬ 
za del coassiale; piegate in giù la 
calza in modo che venga stretta 
tra i due tubi, assicurando un 
buon contatto elettrico con la 
superficie metallica del palo TV; 
infine bloccate accuratamente 
l’unione tra i due tubi. 

Al centro del tappo in cima al 
tubo di PVC trapanate un foro 
per il passaggio del filo di rame; 
infilate il filo e fissate il tappo al 
tubo. Tendete il filo e piegatelo 
sopra al tappo, tagliandolo in 
modo che dal tubo ne sporgano 
solo un paio di centimetri; infi¬ 
ne bloccate il filo con silicone, in 
modo da impedire che ricada 
dentro al tubo e da evitare il 
passaggio di umidità dentro 
l’antenna. 

A questo punto resta unicamen¬ 
te da collegare il condensatore 
ceramico a disco da 47 picofa¬ 
rad; è possibile usare, in alter¬ 
nativa, un compensatore a mica 
da 100 picofarad, da tarare per 
il minimo ROS. Il componente 
va saldato tra il filo di rame del¬ 
l’elemento superiore, nel punto 
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in cui esce dal tubo in PVC, e la 
calza del coassiale (vedi figura 
3). Infine proteggete tutto con 
nastro isolante o con silicone. 
Dato che il palo TV fa parte del¬ 
l’antenna, questa va installata 
tenendola isolata da qualsiasi 
struttura metallica, compresi 
tralicci o tubi di sostegno. Per i 
migliori risultati consiglio di te¬ 
nere il dipolo ad un’altezza mi¬ 
nima di cinque metri dal suolo 
(vedi foto B). 

Ho utilizzato senza problemi 
l’antenna con 100 watt di po¬ 
tenza, ottenendo ottime presta¬ 
zioni; considerandone la sem¬ 
plicità di costruzione e l’econo¬ 
micità, è difficile trovare una so¬ 
luzione più pratica per i 10 me¬ 
tri. Buon lavoro e a risentirci su 
29,6 megahertz FM. 
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Un agile ed utilissimo manuale, 
guida per l’ascolto BC 
internazionale. L. 16.500 


MAREL ELETTRONICA 


Via Matteotti, 51 -13062 candele (VC) - Tei. 015/2538171 


FR 7A 

FS 7 A 
FG 7A 

FG7B 
FE 7 A 
FA 15 W 
FA 30 W 
FA 80 W 


RICEVITORE PROGRAMMABILE * Passi da 10 KHz, copertura da 87 a 108 MHz, altre frequenze a richiesta. 
Sui commutatori di programmazione compare la frequenza di ricezione. Uscita per strumenti di livello R.F. e di 
centro. In unione a FG 7A oppure FG 7B costituisce un ponte radio dalle caratteristiche esclusive. Alimentazione 

12.5 V protetta. 

SINTETIZZATORE - Per ricevitore in passi da 10 KHz. Aiimentazione 12,5 V protetta. 

ECCITATORE FM ■ Passi da 10 KHz, copertura da 87 a 108 MHz, altre frequenze a richiesta. Durante la stabiliz¬ 
zazione della frequenza, spegnimento della portante e relativo LED di segnalazione. Uscita con filtro passa basso 
da 100 mW regolabili. Alimentazione protetta 12,5 V, 0,8 A. 

ECCITATORE FM ■ Economico. Passi da 10 KHz, copertura da 87 a 108 MHz, altre frequenze a richiesta. LED 
di segnalazione durante la stabilizzazione della frequenza. Alimentazione protetta 12,5 V, 0,6 A. 

CODIFICATORE STEREOFONICO QUARZATO - Banda passante delimitata da filtri attivi. Uscite per strumen¬ 
ti di livello. Alimentazione protetta 12,5 V, 0,15 A. 

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Ingresso 100 mW, uscita max. 15 W, regolabili. Alimentazione 12,5 V, 

2.5 A. Filtro passa basso in uscita. 

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Ingresso 100 mW, uscita max. 30 W, regolabili. Alimentazione 12,5 V, 
5 A. Filtro passa basso in uscita. 

AMPLIFICATORE LARGA BANDA - Ingresso 12 W, uscita max. 80 W, regolabili. Alimentazione 28 V, 5 A. Filtro 
passa basso in uscita. 


FA 150 W AMPLIFICATORE LARGA BANDA ■ Ingresso 25 W, uscita max. 160 W, regolabili. Alimentazione 36 V, 6 A. 
Filtro passa basso in uscita. 


FA 250 W AMPLIFICATORE LARGA BANDA - ingresso 10 W, uscita max. 300 W, regolabili. Alimentazione 36 V, 12 A. 
Filtro passa basso in uscita. Impiega 3 transistors, è completo di dissipatore. 

FL 7A/FL 7B FILTRI PASSA BASSO - Da 100 e da 300 W max. con R.O.S. 1,5-1 

FP 5/FP 10 ALIMENTATORI PROTETTI • Da 5 e da 10 A. Campi di tensione da 10 a 14 V e da 21 a 29 V. 

FP 150/FP 250 ALIMENTATORI - Per FA 150 W e FA 250 W. 
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Positivo o negativo? Scopritelo in un attimo con questo simpatico 
(e un po’ magico) gadget nel quale il Led collegato al “più” 
diventa automaticamente rosso e quello applicato al “meno”, 
verde. Utile per le misure più semplici, può facilmente 
trasformarsi in un lampeggiatore a 2 colori. 



% 

veramente vecchio chi non 
abbia più ne’ bisogno ne’ 
voglia di giocattoli. Probabil¬ 
mente per questo tutti gli speri¬ 
mentatori elettronici, che giova¬ 
ni lo sono sempre, almeno nello 
spirito e nella mente, di quando 
in quando si concedono il loro 
bravo giocattolino, un progetti¬ 
no magari da due soldi che, pe¬ 
rò, sia qualcosa di nuovo e su¬ 
sciti un “Oh!” di ammirata me¬ 
raviglia in coloro che lo vedano 
all’opera. 

“Semel in anno licei insanire”, 
dicevano i romani, mentre Pi- 
randello inventò molto più tardi 
la teoria della “corda pazza”: 
nessuno dei due, però, poteva 
divertirsi con il nostro fantasti¬ 
co polaroscopio. 

Un polaroscopio — non cercate 
questo termine sui vocabolario, 
perdereste il vostro tempo — 
serve per individuare in modo 
del tutto automatico la polarità 
di qualsiasi tensione continua 
compresa tra 3 e 15 volt circa. 
L’apparecchio dispone di 2 led: 
quello collegato al positivo di¬ 
venterà rosso, quello collegato 
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al negativo, verde. Rovesciate la 
polarità, e... tranquilli, non si 
brucia niente: poiché il polaro¬ 
scopio è un dispositivo assoluta- 
mente simmetrico, il Led che 
prima era rosso diventerà ver¬ 
de, e viceversa. 

A parte il sorprendente effetto 


visivo che scaturisce dalla cosa, 
sono possibili anche alcune 
semplici applicazioni pratiche, 
prima fra tutte rindividuazione 
della polarità di una pila, di un 
alimentatore, di due punti di un 
circuito a differenti d.d.p., 
quando questa non sia ricono- 























Figura 1. Schema elettrico 
del Polaroscopio. 


scibile in altro modo. 

Se, invece, si applica al circuito 
una corrente alternata a bassis¬ 
sima frequenza, dove, come 
spiegano un po’ ingenuamente 
certi libri di scienze elementari, 
“il polo positivo e quello negati¬ 
vo si scambiano continuamente 
tra loro”, ebbene, si otterrà un 
inedito lampeggiatore a colori 
cangianti e, con due Led sempre 
accesi: perfetto per addobbi na¬ 
talizi, spille psichedeliche da di¬ 
scoteca e altre amenità. 


ELENCO DEI COMPONENTI 


RI: 1 fc», 1/4 W 
R2; 1 kt>, 1/4 W 

DI: diodo LED bicolore 
D2: diodo LED bicolore 
D3: 1N4148 o equivalenti 
D4; 1N4148 o equivalenti 

2: sonde a puntale o a coccodrillo. 


. 




FUNZIONA COSÌ 

Lo schema elettrico del polaro¬ 
scopio è riprodotto in figura 1 e 
comprende appena 6 compo¬ 
nenti, più due puntali-sonda, 
del tutto facoltativi. 

Come si accennava, il circuito è 
composto da due metà perfetta¬ 
mente simmetriche, ciascuna 
facente capo a un Led bicolore 
(DI e D2). 

I Led bicolori contengono 2 dio¬ 
di luminosi, uno rosso e uno 
verde, racchiusi dentro un uni¬ 
co involucro dal quale fuoriesco¬ 
no 3 terminali: due anodi (rosso 
e verde) e il catodo, in comune. 
Ai due catodi fanno capo, nel 
nostro circuito, le resistenze li- 
mitatrici di corrente RI e R2. I 
due diodi al silicio D3 e D4, col¬ 
legati ad anodo comune alle 
suddette resistenze, hanno i ca¬ 
todi collegati ai due ingressi del 
circuito e a due degli anodi dei 
Led, di colori differenti (D3: ver¬ 
de di DI, rosso di D2; D4: rosso 
di DI, verde di D2). Quando si 
applica una tensione continua 
agli ingressi, a seconda della po¬ 
larità si avrà che o D3 o D4 con¬ 
ducono, shuntando una metà di 
entrambi i Led che, perciò, non 
potranno illuminarsi. L’altro 
diodo, invece, non condurrà, co¬ 
sicché le metà dei due Led a es¬ 
so collegate riceveranno tensio¬ 
ne e si illumineranno. Capovol¬ 


gendo la polarità della tensione 
d’ingresso, si cadrà nella situa¬ 
zione diametralmente opposta, 
e saranno le altre due metà dei 
Led a illuminarsi. 

IN PRATICA 

Una caratteristica saliente del 
polaroscopio è la possibilità di 
realizzarlo in dimensioni ridot¬ 
tissime. L’ideale per utilizzare 
un piccolo ritaglio di millefori a 
passo integrati; diversamente, 
se interessa ottenere qualcosa di 
mostrabile, si inciderà il minu¬ 
scolo stampato di figura 2. Deci¬ 
samente sconsigliato a presbiti e 
ipermetropi, il modulino preve¬ 
de piste sottili e ravvicinate, che 
richiedono una certa perizia tan¬ 
to in fase d’incisione che di mon¬ 
taggio. Le piazzuole verranno fo¬ 
rate con una punta non più gros¬ 
sa di 0,8 mm, pena la distruzio¬ 
ne delle medesime. Lucidate le 
piste, si installeranno con atten¬ 
zione i pochi componenti se¬ 
guendo il layout di figura 3. Si 
evitino cortocircuiti tra le piste 
fondendo poco stagno e appli¬ 
candolo rapidamente con un 
saldatore molto caldo e a punta 
fine. I 4 diodi, e in particolare i 
Led, temono il calore: un motivo 
in più per saldarli alla svelta; si 
eviti anche di divaricare e di sot¬ 
toporre a trazione i terminali dei 
Led, che non amano affatto que¬ 
sto tipo di trattamento. 

Le “sonde” possono essere rap¬ 
presentate, molto banalmente, 
da due pezzetti di filo per colle¬ 
gamenti, ma nulla vieta di far 
uso di una coppia di puntali per 
strumenti, del tipo piccolo, da 
collegarsi alla basetta mediante 
un tratto di cavetto flessibile. 

Il collaudo del polaroscopio è 
immediato e, se non sono stati 
commessi errori, lo si vedrà fun¬ 
zionare all’istante, 

□ 
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Aria nuova per l’antico ondametro: al posto del fragile, costoso 
milliamperometro sarà ora una barra di Led a informarvi sulla 
quantità di radiofrequenza erogata dall’antenna del vostro RTX. 
Concepito per la CB (27 MHz), può essere facilmente adattato per 
tutte le bande OM. E non ci sono bobine da avvolgere! 


Fabio Veronese 



L/n prototipo di laboratorio del Santiagometro, a montaggio ultimato . 


T ra le incrollabili istituzioni 
della Citizien Band, ma an¬ 
che delle bande OM, si deve sen¬ 
za dubbio annoverare il con¬ 
trollino. Niente a che vedere 
con le perniciose inquisizioni 
del fisco, per carità: si tratta di 
chiedere gentilmente a una del¬ 
le stazioni presenti “in aria” un 
giudizio sulla qualità del segna¬ 
le ricevuto, con un messaggio 
del tipo: “Gatto 5 ad Arca di 
Noè, sto modulando col barac¬ 
chino Taldeitali e l’antenna ap¬ 
pena installata, puoi passarmi 
un controllino?’ ’. Di solito il 
controllino arriva, non sempre 
del tutto fedele (il sottile, malva¬ 
gio piacere di passare un S7 al 
posto di un S9 + 40 a chi dichia¬ 
ra di modulare col baracco dei 
sogni, che però le finanze non 
permettono) e non propriamen¬ 
te obiettivo: magari per colpa 
dello S-meter tarato alla carlo¬ 
na, per l’infelice posizione del¬ 
l’antenna o altri, imponderabili 
motivi. E allora, perché non far¬ 
selo da soli, il controllino delle 


nostre brame? . Non occorre un 
ricevitore portatile, poiché con 
un semplice rivelatore a diodi è 
già possibile vedere come vanno 
le cose nelle immediate vicinan¬ 


ze dell’antenna, e farsi un’idea 
della situazione. Con lo stesso 
sistema si può monitorare la RF 
erogataASall’RTX tutte le volte 
che si va in trasmissione o, se si 
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Figura 1. Schema elettrico del Santiagometro. 
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Figura 2. Circuito starripato del Santiagometro, 
in scala 1:1. 


Figura 3. Piano di montaggio del Santiagometro. 


sta mettendo a punto un dipolo, 
andare a caccia di ventri e nodi 
d’onda lungo l’antenna, onde 
minimizzare l’entità del ROS. 
Per questo tipo di misura, uri 
tempo si utilizzava l’ondametro 
ad assorbimento, un circuito ac¬ 
cordato con bobina intercam¬ 
biabile munito di un’antennina 
telescopica e di un diodo al Ger¬ 
manio come rivelatore. In usci¬ 


ta, si potevano inserire una cuf¬ 
fia e un milliamperoffietro per 
quantificare l’intensità del se¬ 
gnale ricevuto. Oggi, al posto 
del milliamperometro è possibi¬ 
le utilizzare una barra di Led a 
circuito ibrido: oltre a esser “so- 
lid state” e quindi indistruttibi¬ 
le, la barra visualizza in modo 
molto più immediato il respon¬ 
so dello strumento, rendendolo 


interpretabile anche a distanza. 
Inoltre, un semplice accorgi¬ 
mento nel circuito accordato 
d’ingresso semplifica molto la 
questione delle bobine inter¬ 
cambiabili. 

FUNZIONA COSÌ 

Lo schema elettrico del Santia¬ 
gometro è visibile in figura 1 . Il 
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segnale captato dall’antenna — 
uno spezzone di filo o il classico 
stilo retrattile — perviene, attra¬ 
verso Cl, al circuito accordato 
d’ingresso, formato dalla JAF1, 
da C2 e da C3. Al posto della so¬ 
lita bobina, si è qui sperimenta¬ 
ta con successo un’impedenza 
RF miniatura. Questi elementi 
sono contraddistinti da un buon 
fattore di merito Q, che ben po¬ 
co fa rimpiangere le bobine tra¬ 
dizionali e che rende questa so¬ 
luzione largamente preferibile, 
almeno per applicazioni non cri¬ 
tiche come questa. Con una 
JAF1 da 2,2 ^F e i valori indicati 
per C2 e C3, ci si sintonizza tra 
i 2 e i 30 MHz circa: per passare 
tra i 25 e i 40 basta togliere C3. 
Sostituendo a C2 un vero e pro¬ 
prio condensatore variabile da 
circa 30 pF massimi, e inseren¬ 
do con un commutatore varie 
impedenze di valore diverse, ci 
si può spostare lungo tutte le 
HF, e in VHF fin oltre i 2 metri 
(dopo, DI non va più bene). Di¬ 
mensionando opportunamente 
il circuito accordato, si può 
scendere senza problemi alle 
Onde Medie o Lunghe, e persino 
alle VLF. I segnali radio che ol¬ 
trepassano il circuito d’ingresso 
vengono rivelati dal diodo al 
Germanio DI, filtrati da C4 e, 
ormai ridotti a una tensione 
continua, applicati al trimmer 
PI che regola la sensibilità del 
tutto. Potrà apparire strano, ma 
la RF presente nei dintorni di 
certi RTX può sviluppare un se¬ 
gnatone anche con un modesto 
rivelatore a diodo e, poi non bi¬ 
sogna dimenticare che la barra 
di Led U1 è molto sensibile e va 
protetta. Questo componente, 
ormai molto diffuso, integra in 
un circuito ibrido una rampa di 
10 led e il relativo sistema di pi¬ 
lotaggio, quindi, per funzionare, 
non necessita di alcun compo¬ 
nente supplementare: collegati 
in modo opportuno i 4 elettrodi, 


si ottiene l’immediata visualiz¬ 
zazione della tensione d’ingres¬ 
so sulla rampa di Led. 

IN PRATICA 

Il montaggio del Santiagometro 
è del tutto acritico, e lo si può ri¬ 
solvere come meglio si crede, 
anche in funzione dell’uso che 
si intende farne (si può, per 
esempio, sostituire C2 con un 
variabile, adottare una serie 
d’impedenze commutabili ecce¬ 
tera). 

Per la versione CB, che è poi 
quella da noi realizzata e visibi¬ 
le nella foto d’apertura, si può 
adottare il circuito stampato ri¬ 
prodotto in figura 2, facendo ri¬ 
ferimento al piano di montaggio 
di figura 3. Nessuno dei com¬ 
ponenti è critico e irreperibile. 
La sola barra di Led U1 può 
creare qualche difficoltà, oltre a 
essere il componente più costo¬ 
so. Nel prototipo si è usato un 
TFKD6340L (AEG-Telefunken), 
con 7 Led verdi e 3 rossi, ma 
ogni modello analogo andrà 
ugualmente bene. 

In sede di montaggio, si curi, co¬ 
me sempre, che le saldature sia¬ 
no al di sopra di ogni sospetto e 
si eviti di surriscaldare i compo¬ 
nenti più delicati (DI, Ul). La 
polarità del diodo rivelatore de¬ 
ve essere rispettata (catodo ver¬ 
so C4); diversamente, si accuse¬ 
rà un calo notevole della sensi¬ 
bilità. Volendo aumentarla, ba¬ 
sterà aumentare il valore di Cl, 
e, al limite, ometterlo, oppure 
adottare un’antenna più lunga; 
se, invece, sembrasse eccessiva, 
si farà il contrario. 

COLLAUDO & 
IMPIEGO 

Regolato Pia metà corsa, si an¬ 
drà in trasmissione e si agirà sul 
C2 (dopo aver applicato l’ali¬ 
mentazione) fino a far illumina¬ 


re il massimo numero di Led 
possibile. Si interverrà poi su P1 
affinché, in condizioni di lavoro 
normali, si illumini il numero di 
Led che si ritiene opportuno. 
Per esempio, con la barra sugge¬ 
rita per il prototipo, si possono 
far illuminare tutti i 7 Led verdi 
e lasciar spenti i rossi. 

Portate a termine tali operazio¬ 
ni, il Santiagometro sarà pronto 
per l’uso. 

□ 



Dal fmmtSfbr 
progetta ài 
onriùèrarft 


Zd awi tb. 


Che cos’è una radio? Come funziona? 
Come e perché è possibile ricevere e 
trasmettere da e per ogni parte del 
mondo? Preziosa guida pratica dell’e¬ 
lettronica. 

Richiedilo a EDIZIONI CD s.r.L 
Via Agucchi 104 , 40131 Bologna 
L. 15.500. 
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Per Velettronica: caratteristiche chimico-fisiche. Gli elastomeri 
ed i plastomeri. Le resine. La costruzione di oggetti con le resine. 

PRIMA PARTE (continua sul prossimo numero) 


Massimo Cerveglieri 


I n questo vasto escursus sulle 
metodologie e le sostanze 
chimiche che interessano il 
mondo dell’elettronica, vedre¬ 
mo questa volta un campo enor¬ 
me, in continua rapida espan¬ 
sione, si tratta delle materie pla¬ 
stiche. Per ovvi motivi limite¬ 
remo il nostro sguardo a quelle 
di maggior importanza, sempre 
tenendo un occhio rivolto a quei 
procedimenti che possono inte¬ 
ressare chi si occupa di elettro¬ 
nica. E per tale motivo, dopo 
aver dato una panoramica gene¬ 
rale sull’argomento, vedremo la 
costruzione di oggetti, come 
contenitori, tubi, profilati, e 
qualsiasi altra cosa. Si tratta, lo 
dico subito, di un procedimento 
molto facile, anche a freddo 
(quindi senza bisogno di fornetti 
vari), a pressioni ordinarie, e 
senza il bisogno di essere degli 
esperti. Basta solo seguire un at¬ 
timo questa puntata di “Chimi¬ 
ca ed Elettronica”. 

I PLASTOMERI 

Le materie plastiche fanno par¬ 
te di una grande famiglia di so¬ 
stanze la cui caratteristica in¬ 
trinseca, peculiare, è quella di 
essere costituita da molecole dal 
peso molecolare molto alto e, 
per questo motivo sono anche 



Ce!|ofane 

Rayon 

(v. Fibre tessili) 


Galalite 

Lanital 


Figura 1 . Specchietto resine artificiali . 


stampo 



Schema di stampaggio 
a iniezione. 


punzone caldo 
spine di guida 


c~ -n 





Ct_ I 

matricè calda 


Schèma di stampaggio 
a compressione. 
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Foto 1. Alcuni rotoli in fibra di vetro di differente tela per la 
fabbricazione della vetroresina. 


chiamate prodotti macromole¬ 
colari o alti polimeri. Possono 
essere naturali (gomme, cellulo¬ 
sa, seta, lana) o sintetiche (polie¬ 
tilene, polistirolo), avere strut¬ 
tura amorfa (molecole disposte 
in modo non ordinato), cristalli¬ 
na (in caso contrario) o mista (si¬ 
tuazione intermedia). 

Ai prodotti sintetici si dà spesso 
anche il nome di resine sinteti¬ 
che per una certa analogia con 
le resine naturali; il nome più 
corretto è tuttavia quello di 
PLASTOMERI (polimeri plasti¬ 
ci) per distinguerli dagli ELA¬ 
STOMERI (polimeri elastici) co¬ 
me la gomma. Dal punto di vista 
del loro comportamento al calo¬ 
re, possono essere distinte in 
TERMOPLASTICHE (sottoposte 
a riscaldamento passano rever¬ 
sibilmente dallo stato solido, a 
una fase intermedia gommosa e 
quindi allo stato liquido) o TER¬ 
MOINDURENTI (nelle stesse 
condizioni esse subiscono una 
reticolazione, trasformandosi in 
modo irreversibile in sostanze 
rigide e infusibili). 

Questa distinzione non è per 
nulla accademica: per i due tipi 
di resine sono necessari tratta¬ 
menti diversi, per quanto ri¬ 
guarda il loro stampaggio. 
Tecnicamente si definiscono 
materie plastiche le sostanze or¬ 
ganiche che in determinate con¬ 
dizioni sono suscettibili a subire 
una deformazione permanente 
prefissata. La plasticità è condi¬ 
zionata dall’esistenza nell’insie¬ 
me atomico e molecolare di di¬ 
rezioni privilegiate, direzioni di 
slittamento, nelle quali l’azione 
deformante incontra una forza 
di coesione relativamente debo¬ 
le. Su tale proprietà sono basate 
le svariate applicazioni delle 
materie plastiche, le quali pos¬ 
sono essere facilmente modella¬ 
te e stampate. La plasticità si ot¬ 
tiene generalmente per effetto 
della temperatura nelle resine 


termoplastiche; ad una certa 
temperatura, la plasticità si 
conserva indefinitivamente (sal¬ 
vo nel caso in cui si abbia degra¬ 
dazione del prodotto) in quanto 
essa è attribuita a indebolimen¬ 
to delle forze intramolecolari. 
Nelle resine termoindurenti o 
termoresistenti l’azione della 
temperatura provoca modifica¬ 
zioni di ordine chimico tali da 
rendere l’insieme molecolare 
definitivamente rigido ed inerte: 
la fase di plasticità non è più ri- 
producibile. Vedremo ora una 
breve panoramica sui principali 
plastomeri, e quindi la loro lavo¬ 
razione. 

PRINCIPALI 

PLASTOMERI 

RESINE 

ARTIFICIALI 

a) Nitrocellulose. 

Secondo le condizioni in cui si 
opera si ottengono prodotti a di¬ 
versi gradi di nitrazione; quelli 
ad alto grado si usano per pre¬ 
parare esplosivi e polveri da 
sparo, quelli a medio grado han¬ 


no largo impiego nella produzio¬ 
ne di vernici e della celluloide. 

b) Acetilcellulose. 

Presentano, rispetto alle nitro, il 
vantaggio di essere ininfiamma¬ 
bili. Trovano largo impiego nel¬ 
la produzione di fibre artificiali 
e del cellophane, costituito da 
cellulosa rigenerata. Viene uti¬ 
lizzato come avvolgimento, ma 
è spesso sostituito dal polieti¬ 
lene. 

c) Proteinoplasti. 

La Galatite ha un limitato im¬ 
piego come imitazione dell’avo¬ 
rio, e come sostitutivo della ceh 
ìuloide. 

RESINE 

SINTETICHE 

a) Resine polietileniche. 
Proprietà: è flessibile, resistente 
agli urti, insolubile in quasi tutti 
i solventi, resistente agli acidi 
anche concentrati; possiede ot¬ 
time proprietà dielettriche an¬ 
che alle alte frequenze. 

Ottimo per tensioni e frequenze 
normali, è Pisolante indispensa¬ 
bile nelle alte ed altissime fre- 
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quenze. 

Caratteri commerciali: viene 
messa in commercio con il no¬ 
me di politene in polvere granu¬ 
lare colorabile con pigmenti 
inorganici. Lo stampaggio si ef¬ 
fettua per estrusione ed inie¬ 
zione. 

Usi: contenitori di ogni tipo, ri- 
vestimenti per cavi conduttori, 
per utensili di ogni tipo, per ap¬ 
parecchi tecnici, ecc. 

b) Resine polipropileniche. 
Proprietà: il propilene isotattico 
ha una elevata resistenza mec¬ 
canica. È insolubile in tutti i sol¬ 
venti inorganici. Possiede quin¬ 
di ottime caratteristiche chimi¬ 
co-fisiche e di resistenza agli 
agenti chimici ed atmosferici. È 
perfettamente colorabile. 
Caratteri commerciali: si stam¬ 
pa per iniezione o estrusione. 
Usi: francamente i suoi usi sono 
talmente numerosi da rendere 
impossibile un elenco completo. 

c) Resine poliviniliche. 
Proprietà: il prodotto senza pla¬ 
stificante è rigido, duro, resi¬ 
stente all’urto, quasi ininfiam¬ 
mabile. Il suo punto di rammol¬ 
limento è sugli 80 °C. Ha il di¬ 
fetto di sviluppare lentamente 
acido cloridrico anche a tempe¬ 
ratura ordinaria se esposto alla 
luce: per questo motivo devono 
essere aggiunti alla resina degli 
stabilizzanti tali da garantire 
un’assoluta atossicità. 

Caratteri commerciali: è messo 
in commercio con il nome di 
PVC. Addizionato di plastifican¬ 
ti diventa plasmabilissimo, e 
viene commercializzato col no¬ 
me di vinilpelle, vipla, movil. 
Usi: sono svariatissimi, data la 
possibilità di ottenere PVC allo 
stato rigido, semirigido ed ela¬ 
stico. I prodotti finiti vanno dai 
tubi, alle scatole e contenitori 
per elettronica, ecc. 

d) Resine acriliche. 

La più famosa è il polimetacrila- 
to di metile messo in commer¬ 


cio con i nomi di plexiglas, per- 
spex, vedril. 

Proprietà: hanno trasparenza 
superiore a qualsiasi altra resi¬ 
na: la trasmissione della luce 
raggiunge il 92%. Hanno buona 
resistenza meccanica. 

Caratteri commerciali: il plexi¬ 
glas può sostituire in molte ap¬ 
plicazioni il vetro, rispetto al 
quale ha il vantaggio di essere 
leggero e infrangibile. È però 
meno duro ed è termoplastico, 
per cui sopporta male l’erosione 
e gli attriti: per esempio non può 
essere impiegato dalPindustria 
automobilistica per la produzio¬ 
ne in serie di parabrezza per au¬ 
to, perché a lungo andare si riga 
e si opacizza. Gli articoli in ple¬ 
xiglas si possono foggiare per 
colata, estrusione o stampaggio 
a iniezione. 

Il polimero si trova in commer¬ 
cio sia allo stato solido che allo 
stato di sciroppo (parzialmente 
polimerizzato) utilizzato per 
manufatti per colate o rinforzati 
con fibra di vetro. 

Usi: nonostante il còsto ed i di¬ 
fetti già citati, trova largo impie¬ 


go in sostituzione del vetro. Tut¬ 
ti i frontalini delle radio usano il 
plexiglas. 

e) Resine polis tiroliche. 
Proprietà: grande facilità di 
stampaggio e colorabilità. Prin¬ 
cipali difetti sono il basso punto 
di rammollimento, la fragilità, 
l’alterabilità per effetto degli 
agenti atmosferici. 

Caratteri commerciali: si hanno 
diversi tipi di polistirolo, secon¬ 
do la combinazione di questa re¬ 
sina con altri composti. Viene 
prodotto in granuli pronti per lo 
stampaggio. 

Usi: parti per radio ed articoli 
elettrici in genere, dielettrici nei 
condensatori. Il polistirolo 
espanso, prodotto insufflando 
vapore nella resina prima del¬ 
l’indurimento, è un ottimo iso¬ 
lante termoacustico e viene lar¬ 
gamente usato anche negli im¬ 
ballaggi. 

f) ABS. 

Sono le iniziali di Acrilonitrile 
Butadiene Stirene. Si tratta di 
un copolimero, cioè molto sem¬ 
plicemente un polimero nato da 
più polimeri assieme. 



Foto 2. Particolare di un oggetto in vetroresina , da cui esce anche la 
lana di vetro. Dopo molatura e rifinitura sarà perfetto. 
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Foto 3. Voggetto di figura n. 5 rifinito, con i contorni liberati dalla 
lana di vetro. 


Proprietà: è termoplastico e ac¬ 
coppia P elasticità della gomma 
alla rigidità e alla resistenza del¬ 
le plastiche dure. È resistente 
agli agenti chimici, non assorbe 
gli oli ne’ la polvere; non si sfo- 
glia. 

Caratteri commerciali: viene 
stampato ad iniezione o lamina¬ 
to per estrusione. Si presta alle 
lavorazioni a caldo a un costo 
contenuto. Usi: dai laminati di 
ABS si ottengono gli oggetti più 
svariati, sostituendo infatti con¬ 
venientemente ì metalli, il le¬ 
gno, la gomma e, altre materie 
plastiche più costose, 
g) Resine fenoliche. 

Una volta tale tipo di resina era 
praticamente la sola usata nel- 
Pelettronica. Ancora adesso 
possiamo ammirare i vecchi ri¬ 
cevitori costruiti quasi tutti in 
bakelite. 

Proprietà: sono piuttosto varie 
secondo il rapporto quantitativo 
tra fenolo e formaldeide: ope¬ 
rando in ambiente acido e con 
eccesso di fenolo si ottengono 
resine termoplastiche a struttu¬ 
ra lineare (novolacche). In am¬ 
biente basico e con eccesso di 
formaldeide si ottengono polve¬ 
ri che diventano termoindurenti 
per stampaggio a 150 °C circa. 
Caratteri commerciali: i vari tipi 
di bakelite dipendono, come si è 
detto, dalle modalità di produ¬ 
zione della resina. Influiscono 
sulla varietà anche i riempitivi, 
che vanno dalla farina di legno 
alla mica, all’amianto, alle fari¬ 
ne fossili. Viene messa in com¬ 
mercio in lastre, fogli, tubi, ecc. 
Usi: il campo di applicazione è 
estesissimo: dall’industria elet¬ 
tronica a quella automobilisti¬ 
ca, alle apparecchiature telefo¬ 
niche. Le novolacche sono usate 
per produrre vernici, 
b) Resine ureiche . 

Proprietà: il vantaggio delle re¬ 
sine ureiche rispetto alle fenoli- 
che è la vastissima gamma di 


colori nei quali è possibile otte¬ 
nerle, sia opache che traslucide. 
Sono però molto più delicate e i 
pezzi stampati in urea si altera¬ 
no e si deformano sia per effetto 
degli agenti atmosferici che del 
calore (la massima temperatura 
d’impiego è di 60 °C). Non sono 
resistenti agli acidi: hanno un 
elevato grado di assorbimento 
dell’acqua e scadente stabilità 
dimensionale. 

Caratteri commerciali: vengono 
messe in commercio con vari 
nomi: Gabrite, Tessilflex, Pla- 
skon, ecc. 

Usi: adesivi, articoli elettrici: in 
genere tutti quegli oggetti per i 
quali si richiede, oltre ad una 
certa resistenza meccanica, an¬ 
che un ottimo aspetto esteriore, 
i) Resine melamminiche. 
Proprietà: hanno caratteristiche 
simili alle ureiche, ma sono, ri¬ 
spetto a queste, più resistenti al 
calore, agli acidi, agli alcali, al¬ 
l’acqua. Hanno eccezionale du¬ 
rezza superficiale. 

Caratteri commerciali: una del¬ 
le principali applicazioni è la 
fabbricazione di laminati plasti¬ 
ci: il più noto è la fòrmica, di cui 
mi pare superfluo illustrare le 


ben note caratteristiche. 

Usi: vaste applicazioni per i la¬ 
minati. Le resine da stampaggio 
invece vengono impiegate nel¬ 
l’industria tessile. 

l) Resine alchiliche. 

Vanno comprese tra queste le 
resine poliestere, che hanno as¬ 
sunto sempre maggiore impor¬ 
tanza perché permettono lo 
stampaggio a bassa temperatu¬ 
ra. Rinforzate con fibre di vetro 
sono impiegate per la fabbrica¬ 
zione di manufatti con ottime 
proprietà meccaniche. 
Proprietà: hanno buona resi¬ 
stenza agli acidi, al calore (oltre 
150 °C), agli agenti atmosferici. 
Sono assolutamente insensibili 
all’umidità. 

Usi: dalle applicazioni tessili 
(Terital), all’elettronica (con¬ 
densatori), alle parti per aerei, 
carrozzerie per automobili, la¬ 
stre ondulate per coperture (On- 
dulux). 

m) Policarbonati. 

Proprietà: sono considerati ter¬ 
moplastici, ma hanno un alto 
punto di fusione (oltre i 200 °C). 
Hanno eccellenti proprietà mec¬ 
caniche, in particolare un’eleva¬ 
ta durezza e una buona resi- 
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stenza. 

Usi: vengono usati al posto del 
vetro per impieghi di sicurezza: 
vetri per aerei, automezzi, vetri 
antiproiettile. 

n) Resine fluorurate. 

Sono il prodotto delle ricerche 
compiute per l’industria astro- 
nautica. Trovano largo impiego 
negli impianti per l’energia ato¬ 
mica a causa della loro resisten¬ 
za agli agenti chimici. La più 
nota è il politetrafluoretilene, 
nota comunemente con il nome 
di Teflon. 

o) Siliconi. 

Proprietà: sono stabili in un in¬ 
tervallo di temperatura molto 
ampio, da - 100 °C a + 750 °C. 
Hanno elevato potenziale dielet¬ 
trico e idrorepellente. Sono soli¬ 
di, semisolidi e liquidi. I siliconi 
liquidi presentano notevoli pro¬ 
prietà, come la maggior compri¬ 
mibilità della maggior parte dei 
liquidi, il potere lubrificante, 
rimpermeabilità ed il potere an¬ 
tischiumogeno. 

Usi: le loro eccezionali caratteri¬ 
stiche permettono impieghi 
multiformi: parti per aerei e mo¬ 
tori, colle, smalti e vernici vetri¬ 
ficanti. In combinazione con 
gomme, cere e grassi si impie¬ 
gano nell’industria alimentare e 
sanitaria. 


p) Poliuretani. 

Costituiscono una classe di poli¬ 
meri abbastanza recente, il cui 
sviluppo commerciale si è este¬ 
so con rapidità in questi ultimi 
venti anni. I principali tipi com¬ 
merciali sono: 

— poliuretani espansi (schiume); 

— poliuretani per rivestimenti; 

— elastomeri, cioè gomme po¬ 
liuretaniche; 

— ausiliari tessili; 

— fibre elastiche. 

L’impiego dei poliuretani si va 
estendendo in molti settori, sia 
in sostituzione dei materiali tra¬ 
dizionali, sia in competizione di 
altri polimeri, particolarmente 
nel campo dell’elettrotecnica ed 
elettronica. 

q) Resine epossidiche. 

Queste resine si sono affermate 
per le elevate qualità e per la 
versatilità del loro impiego. Per 
le loro eccellenti qualità mecca¬ 
niche, combinate con ottime 
proprietà dielettriche, trovano 
largo impiego nelLindustria 
elettrica e nella fabbricazione di 
Componenti e microcomponenti 
elettronici. 

r) Resine poliesteri. 

Sono resine di condensazione 
(fibre sintetiche) impiegate per 
lo stampaggio di manufatti, la¬ 
stre a tubi, come rivestimento 


protettivo di apparecchiature 
elettriche. Vengono rinforzate 
con fibre di vetro o con cariche 
minerali. 

Da un punto di vista prettamen¬ 
te costruttivo, possiamo anche 
diluirle in termoplastiche e ter¬ 
moindurenti. Abbiamo: 


Termoindurenti: 

— resina fenolica; 

— resina creosolica; 

— resina ureica; 

— resina melaminica; 

— resina fenolica; 

— resina fenol-lignina; 

— resina fenol-furfurolica; 

— resina lignina-furfurolica; 

— resina lignina-amminica; 
—' resina anilica 


Termoplastiche: 


— resina polivinilica; 

— resina acrilica; 

— resina poliamidica; 

— resina polistirolica; 

— resina acetil-cellulosica; 

— resina cumaronica. 

Vista la parte introduttiva, pret¬ 
tamente teorica, vedremo nella 
prossima puntata la parte stret¬ 
tamente pratica. 


(Segue sul prossimo numero) 
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2“ parte - segue dal mese precedente. 


Roberto Arienti 



Figura 11. Vista d’assieme del materiale fotografico impiegato e dei 
semplici accessori usati. 


C ome si può notare dai lun¬ 
ghi tempi di esposizione, la 
radiazione X prodotta ha una 
modesta intensità, ma possiede 
tuttavia una buona capacità di 
penetrazione nei vari materiali. 
Il lungo tempo di esposizione 
potrebbe comunque essere in 
parte causato anche dalla pelli¬ 
cola fotografica usata, che es¬ 
sendo adatta alla luce visibile 
può darsi abbia una ridotta sen¬ 
sibilità nel campo dei raggi X. 
Ho notato che durante il funzio¬ 
namento il sottile bulbo della 
valvola si riscalda alquanto, 
perciò non è opportuno che bal¬ 
ta tensione sia applicata per più 
di un minuto di seguito. Doven¬ 
do esporre più a lungo si farà 
una pausa di un minuto dopo 
ogni minuto di funzionamento; 
in questo modo il vetro della 
valvola avrà il tempo di raffred¬ 
darsi e non si danneggerà per 
l’eccessiva temperatura. 

A questo punto mi sembra ne¬ 
cessario dare qualche informa¬ 
zione riguardo al materiale foto¬ 
grafico impiegato per ottenere 
le varie radiografie, in modo da 
facilitare al meglio il compito di 
chi volesse approfondire l’argo¬ 
mento proposto. Preciso innan¬ 
zitutto che questo è stato per 
me il primo approccio con lo svi¬ 
luppo fotografico, perciò spero 
che gli esperti del settore non 
storcano troppo il naso esami¬ 
nando il mio autodidattico mo¬ 


do di procedere, che d’altra par¬ 
te ha dato risultati adatti allo 
scopo che mi ero prefisso. 11 ma¬ 
teriale fotografico impiegato, 
del prezzo, complessivo di circa 
40.000 lire, è il seguente: 

— ILFORD FILM HP5, pellicola 
piana 6,5 x 9 cm, 320 ASA 
(confezione da 50 pezzi). 

— ILFOSPEED 2.1M, carta foto¬ 
grafica 13 x 18 cm (confezione 
da 25 pezzi). 

— AGFA NEUTOL Positiv, solu¬ 
zione per lo sviluppo di carta e 
pellicola. 125 mi. 

— ILFORD HYPAM, soluzione 
per il fissaggio, 500 mi. 

— Lampada rossa Philips E27, 


40 W. Lampadina di sicurezza 
(usabile anche per produrre rag¬ 
gi X); porta stampato in cima al 
bulbo la sigla M7. 

Questo materiale, assieme a po¬ 
chi altri semplici accessori, è 
mostrato in figura Ile permet¬ 
te di ottenere 50 radiografie e 
100 stampe 6x9; forse una 
quantità eccessiva, ma in com¬ 
mercio non esistono confezioni 
più ridotte. 

Quando si diluiscono le soluzio¬ 
ni di sviluppo e fissaggio non è 
opportuno preparare grandi 
quantità di liquido, dato che la 
sua durata è limitata a una sola 
settimana. Ho visto che 100 cc 
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di soluzione, in una piccola ba¬ 
cinella, sono più che sufficienti 
allo scopo e consentono di ri¬ 
sparmiare; basteranno perciò 
ogni volta 13 cc di sviluppo 
Neutol addizionati a 90 cc 
d'acqua e 20 cc di fissaggio 
Hypam addizionati a 80 cc di 
acqua. 

Il modo di procedere è abba¬ 
stanza semplice e con solo un 
po’ di attenzione si avranno 
buoni risultati. La pellicola 6 x 
9 deve essere maneggiata con 
cura, tenendola esclusivamente 
per i bordi, e sempre in oscurità 
totale ; solo a sviluppo e fissag¬ 
gio completati si potrà accende¬ 
re la luce nella stanza adibita a 
camera oscura. Per usare la pel¬ 
licola si dovrà preparare una bu¬ 
stina (o più) in cartoncino bri¬ 
stol nero, delle sue stesse di¬ 
mensioni e a perfetta tenuta di 
luce. In essa, al buio, andrà in¬ 
serita una pellicola, facendo in 
modo che il lato con l’emulsione 
sensibile sia rivolto dalla parte 
opposta alla chiusura della bu¬ 
sta (per riconoscere al buio i due 
lati si usano le tre tacche pre¬ 
senti su un bordo, come spiega¬ 
to nelle istruzioni d’uso). Il tutto 
sarà posto al centro del portaog¬ 
getti mobile e sopra alla busta si 
metterà l’oggetto da radiografa¬ 
re, quindi si esporrà alla radia¬ 
zione X per il tempo necessario 
e alla distanza prescelta (mag¬ 
giore è la distanza e più nitida e 
senza penombre è la radiogra¬ 
fia, ma aumenta alquanto il 
tempo di esposizione giacché 
l’intensità diminuisce col qua¬ 
drato della distanza). La pellico¬ 
la, in ambiente buio, verrà poi 
estratta dalla busta e immersa 
per 17-20 minuti nel bagno di 
sviluppo, tenendo l’emulsione 
sensibile rivolta verso l’alto; 
benché sia raccomandata una 
breve agitazione ad ogni minu¬ 
to, ho visto che ciò non è indi¬ 
spensabile, almeno per il nostro 


scopo, quindi non è necessario 
attendere al buio e si può uscire 
dalla stanza avendo l’accortez¬ 
za di porre la bacinella in una 
scatola a tenuta di luce. Si to¬ 
glierà poi la pellicola dal bagno 
usando un bastoncino di plasti¬ 
ca (o un semplice stuzzicadenti) 
e la si sciacquerà agitandola in 
una bacinella d'acqua per 15-20 
secondi; ciò fatto la si immerge¬ 
rà nel bagno di fissaggio per 2 
minuti, al termine dei quali si 
potrà accendere la luce; si ri¬ 
sciacquerà in acqua nel modo 
anzidetto e la si asciugherà 
comprimendola tra due fazzo¬ 
letti di carta, badando che pic¬ 
coli frammenti di carta non vi 
restino aderenti. Si potrà ora, al¬ 
fine, osservare in controluce il 
negativo ottenuto e valutarne la 
riuscita. Prima di procedere alla 
stampa lo si lascierà asciugare 
del tutto all’aria per almeno 30 
minuti (10 min. se lo si appende 
di taglio davanti a un ventila¬ 
tore). 

Al contrario della pellicola, la 
carta fotografica può essere ma¬ 
neggiata e trattata in ambiente 
illuminato da luce rossa. La 
lampada di sicurezza consiglia¬ 
ta non è stata prevista per uso 
fotografico, ma l’esperienza mi 
ha dimostrato che non presenta 
alcun problema, a patto di te¬ 
nerla ad almeno 80 cm dalla 
carta sensibile. Presenta invece 
il notevole vantaggio di costare 
2500 lire, al posto delle decine 
di migliaia delle lampade co¬ 
struite per lo scopo specifico. La 
parte prossima allo zoccolo è 
trasparente, ma basterà coprir¬ 
la con un po’ di foglio di allumi¬ 
nio e il gioco è fatto. 

Il metodo di stampa adottato è il 
più semplice esistente: la stam¬ 
pa a contatto. Agendo in luce di 
sicurezza, si pone il negativo di¬ 
rettamente sopra ad un ritaglio 
di carta sensibile di 6,5 x 9 cm, 
e si appoggia sopra ad essi un 


pezzo di vetro semidoppio di 10 
x 15 cm circa, per temerli ben 
fermi e aderenti l’uno all’altro. 
A questo punto si accende la lu¬ 
ce della stanza per un tempo va¬ 
riabile tra 1 e 10 secondi, a se¬ 
conda della densità del negati¬ 
vo. In questo modo la luce im¬ 
pressiona la carta sensibile e ri¬ 
produce su di essa un’immagi¬ 
ne positiva della radiografia. Do¬ 
po un minimo di esperienza si 
impara a valutare correttamen¬ 
te il tempo di illuminazione ne¬ 
cessario e a non commettere 
grossi errori. I tempi di illumi¬ 
nazione indicati per le figure 
3-10 sono relativi ad una lampa¬ 
da chiara da 60 W, posta al sof¬ 
fitto in una plafoniera traspa¬ 
rente. 

Cessata l’illuminazione, si pone 
la carta sensibile nel bagno di 
sviluppo e agitando leggermen¬ 
te si attende che si formi l’im¬ 
magine positiva; sono necessari 
in media 40-60 secondi, ma il 
tempo può essere variato per ot¬ 
tenere immagini più o meno 
scure. 

Si lava poi la carta, la si immer¬ 
ge nel fissaggio per 30-40 see., 
la si lava bene di nuovo e la si 
asciuga premendola tra due faz¬ 
zoletti di carta. L’asciugatura 
va completata all’aria per 15-20 
miuti, dopodiché la radiografia 
è pronta. 

Cosi concludo, sicuro di aver 
fatto cosa gradita a chi ama 
sperimentare in campi nuovi e 
non comuni, anche se soltanto 
in parte collegati all’elettro¬ 
nica. 
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Le pagine della consulenza tecnica. 


Fabio Veronese 


Lo spazio dedicato alla rubrica Hotline è a disposizione di tutti i Lettori: per usufruirne, è sufficiente 
inviare in Redazione i vostri quesiti o le vostre proposte relative a idee di natura elettronica o a 
semplici progetti da Voi sperimentati. 


PRESELETTORE VLF 

Cara Electronics, 
ho realizzato il convertitore 
VLF descritto sul primo nume- 
ro della Rivista (Dicembre '89), 
e anche il preamplificatore pro¬ 
posto successivamente. I risul¬ 
tati sono stati più che soddisfa¬ 
centi, però, non disponendo 
dello spazio sufficiente per in¬ 
stallare un'antenna esterna di 
una certa lunghezza, ho il so¬ 
spetto di non riuscire a ricevere 
tutto il ricevibile. Vorrei perciò 
veder pubblicato lo schema di 
un vero e proprio preselettore 
VLF, da anteporre al mio con¬ 
verter. 

Piero Potrovich * Gorizia 


Caro Piero, 

un buon preselettore VLF, tra 
Laltro un po’ diverso dal con¬ 
sueto, è schematizzato in figli- 
ra 1 . L’induttore del circuito 
d’ingresso è... gentilmente mes¬ 
so a disposizione da un trasfor¬ 
matore d’uscita per finali audio 
in push-pull (T). Il secondario 
fornisce l’avvolgimento d’an¬ 
tenna; il secondario forma, con 
un gruppo di condensatori com¬ 
mutabili, un primo circuito ac¬ 
cordato, sintonizzabile con pre¬ 
cisione mediante un variabile 
da 500 pF. L’altra metà induce 
il segnale VLF su un filtro pas- 
sabasso a pi greco che è collega¬ 
to alla base del transistor ampli¬ 
ficatore, un BC549C collegato a 


emettitore comune. Il segnale 
amplificato può essere preleva¬ 
to dal collettore mediante un 
condensatore da 47 nF. 

La costruzione dovrebbe essere 
effettuata con una certa atten¬ 
zione, tesa soprattutto a evitare 
inneschi autoscillatori; per non 
captare ronzìi ed evitare distur¬ 
bi dalle stazioni locali della RAI, 
è fondamentale curare al meglio 
le schermature e, racchiudere il 
circuito in un contenitore me¬ 
tallico collegato alla massa dei- 
circuito nonché a una buona 
presa di terra. 

COL VU-METER 
IN TASCA 

Caro Fabio, 

curiosando in un negozio di 
materiali elettronici, ho sco¬ 
perto che esistono delle barre 
di Led, che di solito ne conten¬ 
gono 7, comprendenti anche il 
circuito di pilotaggio della 
rampa, che è costituito da un 
“ibrido" che si trova nel lato 
inferiore del dispositivo. Credo 
che con questo componente si 
possa realizzare con grande fa¬ 
cilità un VU-meter di dimen¬ 
sioni molto ridotte e di costo 
contenuto: non potresti sugge¬ 
rirmi uno schema di questo ge¬ 
nere? 

Roberto Varetto - Genova 



Figura 1. 
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Figura 2. 


Caro Roberto, 

le barre ibride di Led disponibili 
in commercio sono, in pratica, 
già pronte per l’uso, quindi, al¬ 
meno in linea di principio, le si 
potrebbe anche collegare alla 
sorgente da monitorare senza 
l’aiuto di componenti esterni. 
Volendo però realizzare un VU- 
meter di maggior affidabilità e, 
soprattutto, collegabile anche a 
sorgenti robuste come un am¬ 
plificatore stereo, si può ricorre¬ 
re allo schema di figura 2. Il 
diodo e relettrolìtico presenti al¬ 
l’ingresso trasformano il segna¬ 
le audio in una tensione semi¬ 
continua, applicabile alla barra 
senza pericolo di danneggiarla; 
il trimmer da 100 kohm regola 
la sensibilità. 

L’alimentazione, a 9 o 12 Vcc, 
può essere prelevata dalla sor¬ 
gente stessa. 

ULTRASUONO? 

ULTRASEMPLICE! 

Cara Hotline, 

sono un assiduo lettore quat¬ 
tordicenne , e ti scrivo perché , 
durante le lezioni di Scienze, il 
nostro insegnante ci ha parlato 
degli “ultrasuoni”, cioè di suo¬ 
ni non udibili dall’uomo ma 
percettibili da certi animali, co¬ 
me i cani e i pipistrelli. Ora, io 
e alcuni miei compagni vor¬ 
remmo presentare una relazio¬ 
ne su questi ultrasuoni e, poi¬ 
ché ho già una certa esperien¬ 
za con i montaggi elettronici, 
vorrei veder pubblicato un 
semplicissimo oscillatore ul¬ 
trasonico che non faccia uso di 
circuiti integrati. 

Matteo Vitali - Mantova 

Caro Matteo, 

innanzitutto puntualizzerei il 
fatto che, in generale, si conside¬ 
rano “ultrasuoni” tutti i segnali 
elettrici o acustici la cui frequen¬ 
za oltrepassi i 16 kHz (16.000 


cicli o periodi al secondo), anche 
se l’orecchio umano ben difficil¬ 
mente ha una percezione netta 
dei suoni al di sopra degli 8 o 10 
kHz, che già vengono avvertiti 
come acutissimi e fastidiosi. 

Per quanto riguarda il generato¬ 
re di US, il più semplice e affida¬ 
bile che conosca è schematizza¬ 
to in figura 3. Si tratta di un 
classico oscillatore Colpitts, la 
cui frequenza di lavoro dipende 
dalla bobina L e dai due conden¬ 
satori che vi si trovano in paral¬ 
lelo. L deve presentare un’in¬ 
duttanza di alcuni millihenry; 
se riesci a trovare una bobina di 
linearità o di correzione per TV, 


potrai utilizzarne il nucleo rego¬ 
labile per dimostrare come, al 
crescere della frequenza, il se¬ 
gnale generato diventi inudibi¬ 
le, sebbene risulti ancora possi¬ 
bile visualizzarlo con un oscillo¬ 
scopio o leggerne la frequenza 
con un frequenzimetro digitale. 
Diversamente, puoi usare un 
trasformatore d’uscita audio. 
Unica regolazione richiesta, 
quella del trimmer da 4,7 
kohm, da regolarsi per la massi¬ 
ma ampiezza e la miglior forma 
d’onda del segnale d’uscita, che 
è sinusoidale. 

□ 
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OFFERTE 


RICHIESTE 


SOCCORRETE RUSSO RADIOAMATORO CER¬ 
CA qualche triodi e diodi per autocostruita appa¬ 
recchiatura non abbiamo apparecchiatura indu¬ 
striala faccio tutto autocostruita, mille grazie se 
qualunque vuoi correspondare con me scriverete: 
Boris Chuistov - UB4 JKG 50 AT380 - P.O. Box 20 
Yalta - Crimea USSR 

CERCO ricevitore multigamma da tavolo con an¬ 
tenna incorporata preferibilmente Exploder 200S o 
300S. 

Alessandro Gobbi - corso Gabetti 3 - 10132 Torino 
3 (Oli) 837104 (20,00a22,00) 

SURPLUS CEDO supporto per ANPRO1 da monta¬ 
re su Jeep originale USA nuovo L. 170.000. Cerco 
WS21 completo non manomesso. 

Francesco Ginepra - via Amedeo Pescio 8/30 - 
16127 Genova - 3 (010) 267057 (serali no s. d.) 

VENDO stampante Commodore MPS801 ed altro 
Hardware per C64 causa inutilizzo, prezzi interes¬ 
santi. 

Claudio Martini - via Ottimo Anfossi 21 - 18018 
Taggia (IM) - 3 (0184) 45274 (ore serali) 

DEMODULATORE RTTY KG-T6A con monosco¬ 
pio Vie 20 e interfaccia vendo L, 350.000. Wattme¬ 
tro rosmetro Revex C510 18-30 MHz vendo L. 
150.000. 

Mazzoni Marco - via Broccolino 12 - 50050 Castel- 
fiorentino (FI) - 3 (0571) 582422 (ore ufficio) 

VENDO lineare CB 26 a 28 MHz input 0-100 Watt 
output 200-800 Watt SSB a demodulatore CW 
RTTY Amtor Packet Fax mod. Linker Two vendo 
L. 600.000 in blocco o separ. 

Marco Mazzoni - via Broccolino 12 - 50050 Castel- 
fiorentino (FI) - 3 (0571) 582422 (ore ufficio) 

VENDO Commodore 64 (nuoto tipo) floppy Disk 
Drive 1541, registratore alimentatore e cavi, Ven¬ 
do TRX FT 290RÌI completo di lineare incorporato 
e microfono. 

Carmine - 3 (0874) 98968 (dalle 20 a 22) 

CERCO ricevitore RF8000 FM AM VHF. Vendo an¬ 
tenna Tuner AT130 Kenwood. 

Valerio - 3 (095) 336614 (ore serali) 

VENDO lineare TL911 Kenwood a L. 600.000. 
Black Jaguar BJ200 MKII scanner 26 a 512 MHz L. 
250.000. Frequenzimetro C50 L. 70.000. 

Alfredo Trifiletti - via Fiume 20/A - 71100 Foggia - 
3 (0881) 75385 (ore pasti) 

VENDO solo blocco President Jackson 11 45 mi. li¬ 
neare con pre-ampli, lineare alimentazione pro¬ 
pria, alimentatore 10/14 A tutto a L. 1 milione. 
Mario De Julii - via D. Rossi 9-62100 Macerala - 
3 (0733) 231273 (ore serali) 

VENDO RX 9600 con Converter e scheda video Ra- 
cal 0-30 MHz, RX Redifon R50 95KCA32MC, 
ARC44 PRC 8-9. 

Franco Berardo - via Monte Angiolino 11 - 10073 
Cirie (TO) - 3 (ore 19 a 21) 

COMPUTER MSX Philips VG8020, con registrato- 
re, molte cassette con giochi e utility, ideale per il 
gioco e lo studio. Vendo L. 120.000 trattabili. 
Luigi Moar - via Camelie 13 - 20095 Cusano Milani- 
no (NI) - 3 (02) 6133816 (ore serali) 


VENDO vecchie radio vigili urbani, una da stazio¬ 
ne base, una da motocicletta e due veicolari tutto 
L. 100.000. Funzionanti. 

Matteo Mingani - via P.O. Box 112-17031 Aibenga 
(SV) - 3 (0182) 554747 (qualsiasi ora) 

VENDO Modem BIOS L, 90.000, Sony MSX + dri¬ 
ve L. 400.000, RTX 10 GHz con cavità autocostr. 
(una coppia) L. 250.000, Eprom TNC2 L. 35.000, 
Casio FP200 pori. + drive L. 420.000. 

Massimo Sernesi - via Svezia 22 - 58100 Grosseto 

- 3 (0564) 454797 (week end) 

VENDO per Modem RTTY CW Amtor della Elec¬ 
tronics Junior Pisa per computers RS232 più cavi 
collegamento nuovo ricevuta fiscale 8-1-91. Sconto 
30%. 

Renato Bianucci - via Achille Grandi 1 - 55048 Tor¬ 
re del Lago Puccini (LU) - 3 (0584) 350441 (ore 
serali) 

ATTENZIONE vendo in videocassette VHS le regi¬ 
strazioni delle partite dellTtalia al Mondiale '90 più 
la finalissima al prezzo stracciato di L. 10.000 cia¬ 
scuna. 

Giuseppe Raffa- viale Aldo Moro trav. B 29 - 89100 
Reggio Calabria 

VENDO o cambio generatore Marconi TF801 10 A 
485 Me livello 0.1 /W a 1 V uscita a 50 0 stabilità 
0,005% uscita di conteggio 50 MV 75 MV e 100 MV 
(260-470 Mc/s) peso 31 kg a 220 V. Favoloso fun¬ 
zionante calibrato, come nuovo. 

Giovanni Dimauro - via Calvario 2 - 95040 Campo- 
rotondo Etneo (CT) - 3 (095) 520037 (20 -n 21,30) 

SURPLUS Radio Emiliana VENDE RX Drake mo¬ 
dello 2B Perfect in tutto, RTX IO 215-205 RTX 
257 GX RTX BC191 + 19 MK3 4 PRC6 - PRC8 
v 9 v 10 v RT70 4 RT66 4 67 e tanto altro. 
Guido Zacchì - Zona Ind. Corallo - 40050 Monteve- 
glio (BO) - 3 (051) 960384 (dalle 20-21,45) 

CEDESI Tornebi Radione Hammarlung SP600 
2500 valvole. Cercasi documentazione Imca RTX 
5 m Adocchio Bacchiai RF1/P, 

Giobatta Simonetti - via Roma 17 - 18099 Ventimi- 
glia (IM) - 3 (0184)352415 

CERCO ricevitori surplus: Hallicrafters, SX73, 
SX28, SX28A - General Dynamics. R1051/URR - 
Bammarlund SP600 JX. SP600 VLF - National 
HRO, R1490, 

Mauro Fattori - via Colombaie 9 - 25015 Desenza- 
no del Garda (BS) - 3 (030) 9911090 (19421) 

CERCO matriale per RX a reazione non d’epoca 
con valvole Octal o similari. 

Luciano manzoni - via D. Michel 36 - Lido Venezia 

- 3 (041) 5264153 (15.17 20423) 

ACQUISTO per contanti blocchi di libri su elettro¬ 
nica e radio specie vecchi o antichi. Inviare offerte 
con elenco. 

Enrico Tedeschi - via Fanocce 30 - 00125 Roma - 
3 (06) 6056085 - 6055634 

PROFESSIONISTA vende imballati in garanzia 
causa trasloco FT 474 Yaesu. IO 725. IC 751A e 
781 e altri. Disponibile programma MSDOS 3,2 per 
sostituzione transistori giapponesi. 

Salvatore Casale - via Irpina 21 - 83047 Lioni (AV) 

- 3 (0827) 42333 (dopo le 20) 


VENDO TX FM stereo S-20 della CTE. Freq. da 
87,5 a 108 MHz potenza d’uscita 30 W praticamen¬ 
te nuovo, con manuale e imballo L. 3.900.000 non 
trattabili. 

Stefano Gugerotti - via Borgo Palazzo 90 - 24100 
Bergamo - 3 (035) 221244 (ore pasti) 

VENDO ampi, di B.F. integrato della Sansui mod. 
A-1000 stereo 404 40 W RMS loudness regolabile 
L. 250.000 praticamente nuovo, con manuale, 
schema e imballo. 

Stefano Gugerotti - via Borgo Palazzo 90 - 24100 
Bergamo - 3 (035) 221244 (ore pasti) 

VENDO frequenzimetro digitale (6 digit) della ZG 
mod. 0350 L. 100.000. RTX Midland mod. Alan 48 
L. 100.000. Mixer prof, stereo outline DPA 4040 L. 
250.000. 

Stefano Gugerotti - via Borgo Palazzo 90 - 24100 
Bergamo - 3 (035) 221244 (ore pasti) 

VENDO in blocco C64, Cover, drive 1541 II. cari. 
Miki II, reg. origin., Joystick, interf. RTTY CW, nu- 
mer. prog. radio, games e Utilities, tutto come 
nuovo. 

Paolo - 3 (0432) 904292 (ore serali) 

VENDO ricevitore Icom R71 (perfetto) con unità 
demodulatrice FM, filtro CW 250 HZA 6 dB, teleco¬ 
mando, alimentatore 12 V, istruzioni italiano im¬ 
ballo originale L. 1.500.000. 

Marcello Rancoita - viale Carducci 22 - 40125 Bolo¬ 
gna - 3 (051)308858(204 22) 

VENDO amplificatore Galaxy 1000 CTE con valvo¬ 
le al 50% L. 350.000 trattabili + rotore Storie L, 
70.000. 

Elio Scarselli - corso Risorgimento 115 - 86170 Ser¬ 
rila (IS) - 3 (0865)412774 

VENDO antenna attiva EGZSW4A in buone condi¬ 
zioni a Ls_.200.000. CB Zodiac Contact 24 canali 
mai usato, uso portatile o fisso, imballo orig. L. 
200.000 trattabili. 

Bruno Pecolatto • via Soana 13 -10085 Pont Cana- 
vese (TO) - 3 (0124) 84437 (ore pasti) 


CAMBIEREI uno o due preamplificatori d'anten¬ 
na a Gaasfet per i 144 e 432 marca Dressler o SSB 
con Palmare per 144, Ottimo stato seminuovi, otti¬ 
mi per contest. 

Romano Dal Monego - via Wolkenstein 43 - 39012 
Merano (BZ) - 3 (0473) 49036 (ore serali) 

VENDO Kenwood TS 440S/AT + YK88SN il tutto 
perfetto e con l'eccezionale modifica dell’accordo 
in ricezione. Comprato nov, ! 89 vendo causa regalo 
sistema superiore. 

Luca Brodini - viale Resistenza 1 - 25080 Molinetto 
(BS) - 3 (030) 2620283 (ore serali solo feriali) 

CERCO TM11 - 2044 manuale per il TS-402/U. 
Provavalvole Surplus 1177. Zoccoli a 14 piedini per 
tubi RC. Cedo Spectrum 48 K con programmi, do¬ 
cumentazione ecc. 

Walter D'Andrea - via Don Mìnzonì 45 - 20062 Cas¬ 
sano a'Adda (MI) - 3 (02) 2882-6381 (ore ufficio) 

VENDO Swan 700 CX. Cerco YOIOO monitor. S. 
FL2100B, RFG7.SPÌ01. 

Evandro - via M. Angeli 31 - 12078 Ormea (CN) - 
3 (0174) 391482(144 15 20422) 
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VENDO Icom-IC-R71E con filtro SSB 2,4 kHz mod. 
FL44A e demodulatore FM L. 1.600.000. ICR7000 
L. 1.900.000. Grundig Satellit 600 L. 700.000. 
Prezzi trattai). Tutti gli apparati sono come nuovi. 
Renato Rao * viale Strasburgo 40 * 90146 Palermo 
3 (091) 514315 (7-5-24) 

VENDO computer Apple II E + monitor + esp. 
128k + 80 col. + 2 drives + programmi a L. 
500.000 tratt. o scambio con materiale Surplus. 
Andrea Cane - via Campi 8*18011 Arma di Taggia 
(IM) - 3 {0184) 42671 (ore pasti) 

VENDO TX TRC 1 lineare per TRC1 potenza 250 
W speciale per 144 MHz. antenna per TRC 1 diret¬ 
tiva RTX RT 70 48 38 MHz, RX 100150 MHz, RTX 
156 MHz, RTX 36 39 MHz. TX 159 MHz. 

Roberto Spadoni - via Levatir 5 - 44020 Ostellato 
(FE) 3 (0533) 680055 (ore pasti serali) 

CERCASI President Lincoln + frequenzimetro 7 
cifre, tutti e due a modico prezzo. 

Nicola Ferrara * via Laurogrotto 18 * 84100 Salerno 
- -2? (089) 791250 (ore pasti) 

VENDO demodulatore RX/TX tono 7000E imbal¬ 
laggio originale ben tenuto L. 500.000 + eventuali 
spese spedizione. 

Giuseppe Scianna - via Circonvallazione 49/2 - 
10018 Pavone Canavese (TO) - 3 (0125) 516450 
(serali esclusivi) 

VENDO Disk Drive FD100 per Apple 2 dischetti da 
5/14 con alcuni progr. Basette promont. RTX VHF 
2M 6 canali. Telescr. TG7 in blocco a L. 100.000, 
causa inutilizzo. 

Marco Calistri - località Smotta 1 * 51010 Nievole 
(PT) 3 (0572) 67016 (pranzo) 

RX ROHDESCHWARZ BN15012 47-225 MHZ 
valvolare anni 60 RX francese stato solido Radio- 
ocean mod. R077MK1I da 180-400 kHz 1600 - 
2900 kHz per punto nave AM SSB. 

IT9SVM, Orazio Savoca - via Grotta Magna 18 - 
95124 Catania 3 (095)351621 

VENDO volmetro selettivo Vandelgoltermann 
SPM6 1 kHz - 19 MHz da 102 A + 26 DBM da 50 
fì -150 fì stato solido abbinato al gen. PS6 da 1 
kHz-i-19 MHz da 72 A + 6 DBM. 

IT9SVM. Orazio Savoca • via Grotta Magna 18 - 
95124 Catania - 3 (095) 351621 

VENDO RX Hallicraiters SX117 Surplus RT178 / 
ARC27 R316A/RR26 ANGRT20 filtro LC 20 Hz - 
2000 Hz 150 posizioni di banda Surplus CU351 / 
AR RX , Rohdeschwarz 15012. 

IT9SVM, Orazio Savoca * via Grotta Magna 18 - 
95124 Catania - 3 (095) 351621 

RADIOMATORE studente vende RTX Yaesu 
FT-7B 100 W + Speech proc. Daiwaprof. RF550 + 
mie. YD148 Yaesu a L. 750.000 come nuovi. Cerco 
Icom 735 o Kenw. TS430. 

IK4NYU. Alessio Tabanelli - via Bastia 205 - 48021 
Lavezzola (RA) 3 (0545) 80613 (15-23) 

VENDO Kenwood TS440SAT 0,5-30 MHz nuovo 
L. 1.900.000. Yaesu FT 208R portatile 144 MHz L. 
230.000. Antenna dipolo americana Drake dai- 
10*80 metri L. 150.000. Aplificatore 2 mt transi¬ 
stor 2-40 W. 

Vittorio Ghidini - via Schi 71 * 41100 Modena - 
3 (059) 393964 (ore 20,30-21,00) 

VENDO antenna direttiva HB9 130 170 MHz nuo¬ 
va + antenna 5/8 GP 144 MHz 6 mesi di vita + 
CT1600 1 anno di vita usato pochissimo L. 
300.000. 

Luciano Ferraudo - borgata Case Inferiori 52 - 
10040 Caprie (TO) - 3 (011) 9632426 (solo serali) 

RICEVITORE SCANNER portatile Black Jaguar 
25*550 MHz come nuovo imballaggio originale 
completo istrizuioni in italiano vendo L. 350.000. 
Davide Calda - via Cavour 28 - 29100 Piacenza - 
3 (0523)34735 


OFFERTA SPECIALE ARRETRATI 

3 fascicoli L. 12.000 

6 fascicoli J£pSfr©00: L. 22.500 
9 fascicoli Jt^SrOOQ: L. 31.500 
12 fascicoli L. 39.000 

oltre sconto 40% 

CQ elettronica 

Fascicoli a scelta dal 1 960 al 1990 - esclusi i 
seguenti numeri già esauriti: 

1/60 - 3/60 - 4/60 - 5/60 - 6/60 - 7/60 - 8/60 - 
9/60 - 6/61 -12/61 - 2/62 - 3/62 - 4/62 - 5/62 

- 1/63 - 5/64 - 9/65 - 7/66 - 2/67 - 4/67 - 5/68 

- 8/70 - 4/71 - 11/71 - 1/72 - 5/73 - 7/74 - 8/74 

- 9/74 10/74 -11/74 -12/74 - 5/75 - 4/76 - 2/77 

- 3/77 -10/80 -11/80 -12/80 -1/81 -2/81 -4/82 

- 5/82 - 9/86 - 6/87 - 3/90. 

ELECTRONICS 

Fascicoli a scelta da dicembre 1989 al 1990 
nessun numero esaurito 

Richiedete le riviste arretrate 
indicando il mese, l’anno 
e la testata CQ o Electronics 

Spese di spedizione L. 5.000. 


MESE/ANNO/TESTATA 


NUMERI ORDINATI: 


n. 


MODALITÀ DI PAGAMENTO: assegni 
personali o circolari, vaglia postali, a 
mezzo conto corrente postale 343400 
intestati a EDIZIONI CD - BO. 


importo totale_ 

HO PAGATO CON: □ ASSEGNO 

□ VAGLIA □ C/C POSTALE 


COGNOME 


NOME ___ 

VIA_N._ 

CAP ___ 

CITTÀ __!_ 


PROV. 


VENDO mie. MC50 Kenwood perfetto L. 80.000. 
Demodulatore ZGP CM300 mai usato L. 400.000 
tratt. Cerco staz. Meteosat Fax poss. a colori. Aste¬ 
nersi perditempo. 

Valentino Vallò * via Libertà 246 - 27027 Gropello 
Cairoli (PV) - 3 (0382) 815739 (ore pasti) 

VENDO 75S1RX Collins in ottimo stato, TX Col¬ 
lins serie TCS in ottimo stato, RTX canalizzato per 
HF alimentazione 220 o 12 V, spalleggiabile, molto 
bello SSB o CW 20 W out RX107 da collezione. 
Luca Cozza • piazza San Donato 14 * 10064 Pinero- 
lo (TO) - 3 (0121) 73198 (solo serali) 

SATELLIT 3400 GRUNDIG vendo perfetto da ve* 
trina con antenna attiva Zelta SW4A come nuova 
L. 800.000 non trattabili. 

IK8GJX, Maggiorino - via Pezzolo 3/B - 80069 Vico 
Equense (NA) - 3 (081) 8798348 (ore 13-15) 

PROGETTIAMO apparecchiature BF HF, ponti 
Encoder antenne, assemblate o solo il modulo, ri¬ 
velatori gas-timer per caldaie, allarmi. Ce ne sono 
di tutti i prezzi da L. 50.000 in su. 

Giulio Di Carlo * via Campo Sportivo 3 - 22075 Lu- 
rate Cacciuio (CO) - 3 (031) 491574 (max ore 21) 

VENDO antenna direttiva Galaxi Eco 27 MHz usa¬ 
ta 15 giorni e smontata per esigenze di spazio 14,5 
DB una bomba per DX L. 200.000, solo Campania. 
Generoso Pagano - via Monte Vergine 39 - 83014 
Ospedaletto d’Alpinolo (AV) - 3 (0825) 691073 
(13,30-15,30) 

VENDO Scanner RX-RZ1-Kenwood 150 kHz-905 
MHz (usato pochissimo) e con manuale istruz. in 
italiano L. 750.000. 

Oreste Randolini - via Roma 18 - 28020 Vogogna 
(NO) - 3 (0324) 87214 (ore pasti) 

CERCO lineare valvolare HF e schemi con 3500Z 
- 8873 - 813 - 572B. Rispondo a tutti e pago in con¬ 
tanti. Cerco inoltre 3 elementi HF 10-15-20 e misu¬ 
ratore di campo. 

Antonio Marchetti - via S. Janni 19 - 04023 Acqua¬ 
traversa di Formia (LT) - 3 (0771) 28238 (dalle 
17 in poi) 

VENDO FT23 L. 280.000, Intek KT210EE L. 
170.000, Standard CI50 nuovo L. 385.000, lineare 
VHF Zetagi L1080 L. 130.000, VHF KDK FM2033 
con istruzioni L. 200.000, Zetagi SWR700 nuovo 
L. 130.000. 

Gianluigi Burigo • via Roma 73 - 32010 Soverzene 
(BL) - 3 (0437) 998427 (20 - 21) 

VENDO interfaccia telefonica controllata a micro- 
processore a L. 300.000, inoltre vendo CB con ali¬ 
mentatore a L. 150.000. 

Laterza Pasquale - via Tiepolo 16 - 70033 Corato 
(BA) - 3 (080) 8726243 (ore pasti) 

VENDO Commodore 64 + drive 1541 + monitor 
fosf. verdi Fenner + programmi RTTY, CW, SSTV 
ecc. a L. 450.000 in ottime condizioni, regalo mo¬ 
dem RTTY-CW. 

IK4NYU, Alessio Tabanelli - via Bastia 205 - 48021 
Lavezzola (RA) 3 (0545) 80613 (15 + 22) 

CEDO lineare da 30 W alim. 13,8 V FM AM prezzo 
accordabile. CERCO riviste Radio kit. 

Alessandro Barro - via Calnova 9 - 30027 San Donà 
di Piave (VE) - 3 (0421) 47098 (14 + 17 no marte¬ 
dì e giovedì) 

VENDO 200 bottiglie vini e spumanti da collezione 
o cambio con materiale radio, Geloso, surplus, libri 
e riviste, strumenti per radiotecnici, ecc. 

Franco Magnani - via Fogazzaro 2 - 41049 Sassuolo 
(MO) 3 (0536) 860216 (9-12 15+18) 

VENDO Commodore 64 (nuovo tipo), alim. Data- 
sette disk drive 1451, coperchio tastiera tutto in ot¬ 
timo stato. Pianola elettronica Antonelli DEK 2400 
nuovissima. Modem per packet radio VHF UHF e 
HF con programma. 

Carmine - 3 (0874) 98968 (20 - 22) 
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ICOM IC-R71E (condizioni: perfette), ricevitore 
100 kHz-30 MHz L. 1.100.000. Vendo anche linea¬ 
re ZG B300P (200 W AM. 400 W SSB) mai usato L. 
150.000. 

Fabrizio Rizzi - Sestiere Castello 3060B - 30122 Ve¬ 
nezia (VE) - ® (041) 5222883 (ore 9^ 14) 

CERCO alimentatore 12 V 7/8 AM per. con stru¬ 
menti a prezzo onesto. Grazie. 

Luigi Grassi - località Polin 14 - 38079 Tione di 
Trento (TN) - ® (0465) 22709 

VIDEO CONVERTER Croma Zoom per Meteosat e 
satelliti polari (LX790 N.E. 116) funzionante ven¬ 
do. Drake TR7 o TR7A cerco. 

IOATA. Andrea Lombardini - via Livilla 16-00175 
Roma - *2? (06) 768536 (serali) 

COMPRO riviste, sistema pratico, vittorioso, sche- 
mari radio Ravalico. Cerco Geloso G/208, G/218, 
G/212. Surplus italiano e tedesco, Avionica, val¬ 
vole. 

Franco magnani - via Fogazzaro 2 - 41049 Sassuo¬ 
lo (MO) - ® (0536) 860216 (9- 12 15- 18) 

URGENTE. Cerco Bibanda VHF, pref. FT470 Yae- 
su, Standard C520/528 zona Roma e provincia. Ce¬ 
do ÌC02/E + conguaglio. Sbrigatevi!! Contatto tele¬ 
fonico e/o postale. 

Andrea Mecocci - via Olmi 33/C - 00040 Pavona di 
Castelgandolfo (RM) - ® (06) 9312194 (solo 
21.00-22.30) 


OFFERTISSIMA CTE 1800 vendesi usato pochis¬ 
sime volte, buone condizioni, completo di carica 
batterie, auricolare a L, 270.000 trattabili. 

Nicola Nonis - via Perelli 13 - 27100 Pavia - 
(0382) 304203 (dopo le ore 20) 

BLACK JAGUAR, ricevitore Scanner professiona¬ 
le, copertura 17-500 MHz 16 memorie AM/FM 
nuovo 1 mese di vita imballato in garanzia vendo 
L, 380.000. 

Lorenzo Gasperoni - viale San Bernardo 38 - 47037 
Rimini (FO) - *5? (0541) 24591 

VENDO gen. di marchio, gen. di barre, Mixer vi¬ 
deo, barra incrocio, distributore video, trasmettito¬ 
ri antenne FM TV. monitor, titolatrice, a prezzi di 
realizzo. 

Maurizio Caruso - via Settembrini 21/B - 95014 
Giarre (CT) - » (095)7791786 

VENDO Transverter 144-1296 SSB el. 10 W con 
Relais Coax, lineare Tono 144 MHz 150 W con 
preamp. protez, ros. e strumento. Tutto come nuo¬ 
vo. Tratto di persona. 

Giuliano Nicolini - via Giusti 39 - 38100 Trento - 
® (0461) 233526 (ore serali) 

VENDO computer C64 (nuovo tipo) con alim. Data- 
sette e cavi di coll, drive floppy 1451 RTX 
FT2700RH V/UHF 5/25 Watt Yaesu 290RII All Mo¬ 
de con lineare incorporato 30 W. 

Carmine - ® (0874) 98968 (dalle 20-22) 


KIT ACCORDATORE ant. HF, circuito a T con va¬ 
riometro Surplus e variabili L. 80.000 + RTX Bel- 
com 5 W 23 CH veicolare mai riparato L. 70.000. 
Trattabili. 

Michele Imparato - via Don Minzoni 5 - 53022 
Buonconvento (SI) - ® (0577) 806147 (20-21) 

Eccezionale: VENDO ricetrasmettìtore onde corte 
CW quarzato 100 W uscita + progetto di antenna 
30 mt + cuffia + tasto telegrafico marca Araba, L. 
400.000, 1 mese di vita, 

Michele Paciocco - via M. Lancianesi 49 - 66100 
Chieti - ® (0871) 64133 (13- 15 20-22.30) 

COMPONENTI RF vendo recupero Italtel parti di 
radiotelefoni, filtri dì antenna elicoidali, duplexer, 
moduli finali di potenza, mixer, diodi circolatori 
ecc. 

Franco Rota - via Grandi 5 - 20030 Senago (MI) - 
® (02) 99050601 (solo ore serali) 

Vero affare! VENDO saldatore Engel S50 a L. 
45.000, Istantaneo stilo 35 W completo di cacciavi¬ 
te, spugn. Doppio isolamento, A richiesta per L. 
5.000 vendo 250 g stagno 60/40. Prefer, Puglia. 
Emmanuele Monno - via Firenze 13 - 70050 S. Spi¬ 
rito (BA) - *5? (080)5531017(15-20) 

VENDESI Modem RTTY per Sinclair Spectrum, 
programma di gestione e documentazione tecnica 
e manualetto d uso, 

Pino Tamborrelli - via Due Giugno 3 - 61032 Fano 
(PS)-® (0721) 827869 (19-21) 

VENDO telefono + centr. “Goldatex” portata 1 
km, baracchino omol. Irradio MC34. modificato 
120 eh. AM/FM, ros/watt. ZG HP 202, alim. 3 amp. 
eq, HI-FI per casa. 

Raffaele Cascone - via G. Iervolino 237 - 80040 Pog- 
giomarino (NA) - ® (084) 8652565 14- 16) 

VENDO antenne direttive Tonnà 144 (9 el. 13 dB 
guad.), 430 (19 el. 16 dB guad,), rotore antenna 
Yaesu G400 RC AZI mutale, roswatt Daiwa 
140-520 MHz. 

Visentin Andrea - Sai. Cedasamare 25-6 - 34136 
Trieste - ® (040) 418301 (ore pasti) 

VENDO C520 più Batery Pack 700 Mah più Char- 
ger L. 600.000 oppure permuto con RI Icom Scan¬ 
ner. Vendo PK232 demod. RTTY Packet meteo fax 
RS232 L. 350.000. 

Giannantonio Depalo - via M, Verena 1 - 36013 Pio- 
vene Rocchette (VI) - ® (0337) 467265 

VENDO C64 Drive Recorder Soft Modem Packet 
TV b/n Joystick, libri in blocco, eventualmente ce¬ 
do anche stampante MPS803. 

Carlo Scorsone - via Manara 3 - 22100 Como - 
® (031) 274539 (18-21,30) 

SCAMBIASI soft radioamatoriale per ZX Spec¬ 
trum ed MS-DOS. CERCO scheda relais per IBM 
“Kansas City Tracker M (per controllo digitale rotori 
AZ/ZEN), : 

Paolo Rosin, SWL1644/VE - via Ragusa 11/B - 
31021 Mogliano Veneto (TV) - ® (041) 454575 
(12-13TNX 73 s) 

ACQUISTO qualsiasi tipo di radio portatile a tran¬ 
sistor e non purché di non recente costruzione, 
Graditi anche modelli a valvole anche guasti. 
Rinaldo Lucchesi - via S. Pieretto 22 - 55060 Gua- 
mo Lucca (LU) - ® (0583) 947029 [8-21) 

VENDO FT7B Yaesu, Black Jaguar MK3. CERCO 
manuale e schema del RX Trio 9R59DS, RX a val¬ 
vole Trio, manuale del RX Lafayette PF200. No 
sped. 

Domenico Baldi - via Comunale 14 - 14056 Casti¬ 
glione (AT) - ® (0141) 968363 (ore pasti) 

VENDO Black Jaguar MK3 §#00.000. CERCO 
manuale e schema del ricevitore Trio 9R59DS an¬ 
che fotocopie purché ben fatte. Micro Turner Plus 
TRHE, No sped. 

Domenico Baldi - vìa Comunale 14 - 14056 Casti¬ 
glione (AT) - ® (0141) 968363 (ore pasti) 
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0 ® Scuoia Radio Eletta Via Stellone 5 10126 TORINO 


TUTTI GLI ALTRI CORSI SCUOLA RADIO ELETTRA: 


• IMPIANTI ELETTRICI E DI ALLARME 

• IMPIANTI DI REFRIGERAZIONE 
RISCALDAMENTO E CONDIZIONAMENTO 

• IMPIANTI IDRAULICI E SANITARI 
•IMPIANTI AD ENERGIA SOLARE 

■ MOTORISTA 

■ ELETTRAUTO 

• LINGUE STRANIERE 
•PAGHE E CONTRIBUTI 

• INTERPRETE 

• TECNICHE DI GESTIONE AZIENDALE 

• DATTILOGRAFIA 
•SEGRETARIA D'AZIENDA 
•ESPERTO COMMERCIALE 
•ASSISTENTE E DISEGNATORE EDILE 

• TECNICO DI OFFICINA 

■ DISEGNATORE MECCANICO PROGETTISTA • GEOMETRA 

•ARREDAMENTO -MAGISTRALE 

■ ESTETISTA E PARRUCCHIERE • RAGIONERIA 

• VETRINISTA ■ MAESTRA D’ASILO 

• STILISTA DI MODA ■ INTEGRAZIONE DA DIPLOMA A'DIPLOMA 


DISEGNO E PITTURA 

FOTOGRAFIA B/N COLORE 

STORIA E TECNICA DEL DISEGNO 

E DELLE ARTI GRAFICHE 

GIORNALISMO 

TECNICHE DI VENDITA 

TECNICO E GRAFICO PUBBLICITARIO 

OPERATORE, PRESENTATORE, GIORNALISTA 

RADIOTELEVISIVO 

OPERATORI NEL SETTORE DELLE RADIO 

E DELLE TELEVISIONI LOCALI 

CULTURA E TECNICA DEGLI AUD1WISIVI 

VIDEOREGISTRAZIONE 

DISC-JOCKEY 

SCUOLA MEDIA 

LICEO SCIENTIFICO 


9 ® 

Scuola Radio Detto 


SE HAI URGENZA TELEFONA 
ALLO 011/696.69.10 24 ORE SU 24 


TUTTI I MATERIALI, TUTTI GLI STRUMENTI, TUTTE LE APPARECCHIATURE 
DEL CORSO RESTERANNO DI TUA PROPRIETÀ’. 

Scuola Radio Elettra ti fornisce con le lezioni anche i mate¬ 
riali e le attrezzature necessarie per esercitarti praticamente, 

PUOI DIMOSTRARE A TUTTI 
LA TUA PREPARAZIONI 

Al termine del Corso ti viene rilasciato l'Attestato di Studio, 
documento che dimostra I? conoscenza della materia che hai 
scelto e l'aito livello pratico di preparazione raggiunto, 

E per molte aziende è un'importante referenza, 

SCUOLA RADIO ELETTRA inoltre ti dà la 
possibilità di ottenere, per i Corsi Scolastici, la 
preparazione necessaria a sostenere gli ESAMI 
DI STATO presso istituti legalmente riconosciuti. 

Presa d'Atto Ministero Pubblica Istruzione n. 1391 


on Scuola Radio Ekttrà, puoi diventare in 
breve tempo e io modo pratico un tecnico in 
tleUfóFiica e teietonvunlcazioni con i Corsi: 


* ELETTRONICA E 
TELEVISIONE tecnico In 
radio telecomunicazioni 

* TELEVISORE B N E 
COLORE instaiiatore e 
riparatore di impianti televisivi 

* TV VIA SATELLITE 
tecnico instaiiatore 


ELETTRONICA 
SPERIMENTALE 
l'elettronica per i giovani 

' ELETTRONICA 
INDUSTRIALE 
l'elettronica nel mondo 
del lavoro 

.STEREO Hì-FI 
tecnico di amplificazione 
un tecnico e programmatore di sistemi a microcomputer con il 
Corso: 

* ELETTRONICA DIGITALE E MICROCOMPUTER 
oppure programmatore con ì Corsi: 

• BASIC » CO.BOL PL/I 

G ommatore su Personal programmatore per Cen- 
iputer tri di Elaborazione Dati 

o tecnico di Personal Computer con * PC SERVICE - 

I due corsi cmtrassegnat* con la stei'ina sono disponibili, in alter¬ 
nativa alle normali dispense, anobe ir- splendidi volumi rilegati. 
(Specifica la tua scelta nella richiesta di informazioni). 


Scuola Radio Elettra è associata all’AlSCO 
(Associazione Italiana Scuole per 
Corrispondenza) per la tutela delrAlllevo. 


SCUOLA RADIO ELETTRA E :| 

Perchè il metodo di Insegnamento di SCUOLA RA¬ 
DIO ELETTRA unisce la pratica alla teoria ed è chiaro e di 
Immediata comprensione. • A Perchè ti permette di Im¬ 
parare mete bene ed in poco tempo. - - Perchè Inizi 

Il corso quando vuol tu, studi a casa tua nelle ore che più ti 
sono comode. . Perché ti fornisce tutto ii ma¬ 

teriale necessario e l'assistenza didattica da parte di docenti 
qualificati per permetterti di Imparare la teoria e la pratica 
in modo interessante, e completo. GARANTITA Perchè ha 
oltre 30 anni di esperienza ed è leader europeo nell'Insegna¬ 
mento a distanza. Perchè puoi avere subito 

il Corso completo e pagarlo poi con piccole rate mensili per¬ 
sonalizzate e fìsse. ■ Perchè 573.421 giovani come te, 
grazie a SCUOLA RÀDIO ELETTRA, hanno travato la 
strada del successo. 


ra Scuola Radio Elettra, 

chieste del mercato del lavoro, ha creato anche 

i nuovi Corsi OFFICE AUTOMATION Tinfor- 
Lnn matica in ufficio" che ti garantiscono la pre¬ 
parazione necessaria per conoscere ed usare il Personal Com¬ 
puter nell'ambito dell'industria, del commercio e della libera 
professione., 

Corsi modulari per livelli e specializzazioni Office Automation: 
. Alfabetizzazione uso PC e MS-DOS .MS-DOS Base - Sistema 
operativo ■ WORDSTAR - Gestione testi ■ WORD 5 BASE 
Tecniche di editing Avanzato * LOTUS 123 - Pacchetto integra¬ 
to per calcolo, grafica e data base * dBASE ili Plus - Gestione 
archivi » BASIC Avanzato (GW Basic - Basica) - Programma¬ 
zione evoluta in linguaggio Basic su PC - FRAMEWORK III Base- 
Pacchetto integrato per organizzazione, analisi e comunica¬ 
zione dati. I Corsi sono composti da manuali e floppy disk 
contenenti i programmi didattici. E' indispensabile dispor¬ 
re di un P.C. (IBM compatibile), se non lo possiedi già, 
te lo offriamo noi a condizioni eccezionali. 


IMPARA A CASA TUA > 
A PROF USIONE VINCENTE 


specializzati in elettronica ed informatica 


SA ESSERE SEMPRE NUOVA 

VIA STELLONE 5,10126 TORINO 


Desidero ricevere GRATIS E SENZA IMPEGNO tutta la documentazione sul 


CORSO DI | 



CORSO DI Hi 


COGNOME 

NOME 


via 

fi 

CAP 

LOCALITÀ 


PR0V. 

ANNO DI NASCITA 

PROFESSIONE 

TEL 


MOTIVO DELLA SCELTA: PER LAVORO □ PER HOBBY □ ELH84 































VENDO RX Hallicrafters SX 122 0,5 - 32 MHz per¬ 
fetto + manuale + schema L. 650.000. Scanner 
BearcatXLSO 60-r 512 MHz L. 300.000, Cerco Dra- 
ke 2A-2B a 1 prezzi onesti. 

Enzo-® (011) 345227 (19-5-21,30) 

VENDO Simon’s Basic L. 15.000, Word Machine 
L. 10.000, Bluprint L. 10.000, Super Exp C64 L. 
80.000, Reset C64 L. 5.000, adattatore video RF 
C64 L. 15.000. 

Marcello - ® (081) 7092644 (ore ufficio) 

VENDO interfacce RTTY FAX SSTV RTX mio pro¬ 
getto CQ marzo *90 per C64 e 128 con progr. 
disk/tape. Costruzione processionale + istruzioni 
L. 50.000 + sp. postali / contrassegno. Telefonare. 
Angelo Arpaia - via Greco 4 - 80044 Ottaviano (NA) 
® (081) 8278246 16-21) 

AMATORE cerca valvola nuova ACH1 oppure 
YYE40 VVE22. 

Roberto Antoniazzi - via Mascarella 36 - 40126 Bo¬ 
logna - ® (051) 251354 (dopo le 20,30) 

VENDO RX MARC NR82 FE con istruzioni (ricevi¬ 
tore multigamma) a L, 250.000. 

Nicola Lovison - via Roma 5 - 35010 Villafranca 
(PD) - ® (049) 9050020 (ore serali) 


VENDO C64 + Reg 1531 + Disk drive 154151/4 + 
Disk drive 158131/2 + stampante 803 con disposi¬ 
tivo per moduli continui + programmi e giochi va¬ 
ri + video Hantarex 12” fosf. verdi L. 850.000. 
Franco Beltrami - via Dei Guameri 24 - 20141 Mila¬ 
no - ® (02) 5690717 (19-21) 

DESIDERO contattare allievi radiotelegrafisti che 
frequentano Ist. prof, di Stato attività marittime 
per preparazione certificato RT. Tutte le spese a 
mio carico. 

Alberto IK3MLH - ® (0444) 571036 (ore serali) 

CERCO linea HF non manomessa. 

Enrico Pinna - via Zara 15 - 20010 S. Giorgio su Le¬ 
gnano (MI) - ® (0331) 401257 (dopo le 20} 

VENDO Trio 511 RTX con 11 e 45 m ZT L. 
700.000 trattabili, regalo mobile. 

Franco Tomasetti - corso Italia 16 -15067 Novi Li¬ 
gure (AL) - ® (0143) 78571 (dopo le 20) 

VENDO lineare 26 - 30 MHz, Bremi BRL 200, 100 
W AM 200 W SSB, completo di silenziosissima ven¬ 
tola per raffreddamento, 2 valvole 6JB6, in ottimo 
stato L. 100.000. 

Daniele Zanardini - viale Zanotti 75 - 27027 Grop- 
pello Cairoti (PV) - ® (0382) 815572 (19-20,30) 


VENDO Sommerkamp FT7B con lettura digitale 
100 W banda 27 MHz L. 500.000. Ricevitore coper¬ 
tura continua Trio 9R59DS L. 200.000. 

Giuseppe Martore - via Micca 18 - 15100 Alessan¬ 
dria - ® (0131) 43198 (ore serali) 

VENDO ricevitore Icom ICR 71E con pass band tu- 
ning garanzia da spedire L. 1.300.000 compreso in 
omaggio un balun. Tutto non usato. 

Orazio Giuffrida - via Borrello 89 - 95100 Catania - 
® (095) 381047 (dopo le 21) 

VENDO ricevitore Scanner (nuovo) FRG 9600 a L. 
700.000. Convertitore FC 965 nuovissimo a L. 
150.000. 

Paolo Cortella - piazza Bachelet 8/5 - 31022 Pre- 
ganziol (TV) - ® (0422) 938184 (ore pasti) 

VENDO bibanda con DTMF Alinco nuovo L. 
480.000, Lineare CB 200 W usato L. 140,000, CB 
40 eh. come nuovo non ofnol. L, 50.000, telefono 
senza fili AKM L. 300,000, Cercametalli L. 
150.000. 

Giuseppe Piccagli - strada Alessandria 2 - 15033 
Casale Monferrato (AL) - ® (0142) 74821 (20 - 23) 

VENDO RTX RT935 TR surplus 14 W 20 eh. sim¬ 
plex e duplex da 37 MHz a 38,350 MHz completo 
di microf. e rack con altop. e strumento mis. revi¬ 
sionato, perfetto, L, 100.000. 

Alberto Martelozzo - via Cervia 25 - 44024 Lido 
Estensi (FE) - ® (0533) 324704 (ore pasti) 

VENDO al miglior offerente Icom IC2E 144- 148 
+ microf. esterno, 2 pacchi batterie, 2 ricaricatori, 
antenna. Offerte scritte, non spedisco. Unire fran¬ 
cobolli per risposta. 

ALI2DKK, Gianfranco Parinetto - vìa Monte Saboti¬ 
no 11 - 20030 Palazzolo Milanese (MI) - ® (02) 
9182267 (non oltre le 22) 

SVENDO Collins MK3 da collezione a L, 300.000 
per causa lavoro, comprato in Germania, pochi 
esem. 

Luca Buoelacci - via Crocietta 3620 - 47030 Lon- 
giano (FO) - ® (0547) 56467 (8-12 14-18} 

VENDO Zodiac M5034 + antenna Boomerang del¬ 
la CTE + lineare da 30 W della CTE il tutto a L. 
100.000. 

Roberto Contessa - via dei Gladioli 3 - 00012 Gui¬ 
doni (RM) - ® (0774) 345295 (19-22) 

VENDO amplificatori R.F. per ogni tipo, telefono 
senza fili, esecuzioni professionali filtri duplexer, 
antenne es. CT505 CT2000 CT3000 CTS708 V803 
Astrokins Cartone. 

Alvaro Barbierato - via Mincio 9 -10090 Rivoli Ca¬ 
scine Vica (TO) - ® (011) 9597280 (ore ufficio) 

VENDO oscilloscopio Hameg mono traccia 10 MHz 
nuovissimo mai usato. Prezzo interessante. 

Gianni Naldini, IK4MEC - viale Bologna 195 - 
47100 Forlì - ® (0543) 700042 (ore pasti) 

VENDO ricetrasmettitoriHFHeathkitHW 101 HW 
32 come nuovi, Rivelatore panoramico in trasmis¬ 
sione e ricezione Heathkit SB610 microfono turner 
+ 2 trattasi di apparati acquistati negli Usa. In per¬ 
fette condizioni. 

Mario Ferrari - vìa Molino 33 - 15069 Serravalle 
Scrivia (AL) - ® (0143) 65571 (dopo le 19) 

VENDO Modem RTTY/CW con programmi per 
C64 VIC20. Prezzo interessante. 

Fabio Marzaduri - via Idice 13 - 40050 Monterenzìo 
(BO)-® (051)927103(19-20,30) 

URGENTE cerco disperatamente schema elettrico 
apparato Colt GX 8000. 

Maurilio - ® (0131) 828521 (20-22) 

CERCO schemi elettrici RTX Icom IC211, cerco 
IC402 solo se in ottime condizioni. Fare offerte. 
IW2ADL, Ivano Bonizzoni - via Fontane 102/B - 
25060 Mompiano (BS) - ® (030) 2003970 (ore pa¬ 
sti) 



Nel numero di APRILE 


• ICOM IC 726 

• IN PACKET CON IL TMC2 TS TEAM 

• COSTRUIAMOCI UN BROMOGRAFO 

• DATE UNA MARCIA IN PIÙ 
AL VOSTRO CALCOLATORE 

• I RAGGI INFRAROSSI 

• UN’ECONOMICA DIRETTIVA 

... E TANTI ALTRI 
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Riconoscibili per la loro linea 
gradevolmente arrotondata, 
l'assenza di qualsiasi spigolo e le 
dimensioni ultracompatte, posso¬ 
no essere riposti in una qualsiasi 
tasca senza ingombrare o appe¬ 
santire. 

Speciali accorgimenti sono stati 
usati nel circuito alimentatore per 
aumentare l'autonomia del piccolo 
pacco batterie a disposizione. 

Il ciclo di lavoro del “Power Save” 
può essere ottimizzato secondo 
l'uso. Elettricamente si differenzia¬ 
no dagli altri apparati per l'impo¬ 
stazione delle funzioni ausiliarie 
tramite uP. 

Vasta disponibilità di accessori 
opzionali. 

Forniti con cinghiello da polso, 
staffa per cintura e pacco batterie 
BP-82, antenna elicoidale in 
gomma e carica batterie da 
parete. 

Display 


Estesa gamma operativa: 
VHF: 140 ~ 160 MHz 
UHF: 430 - 440 MHz 
Potenza RF: 0.5, 1.5, 3.5 
oppure 5W (con 13.8V di 
alimentazione) 
Alimentazione secondo i 
requisiti di potenza RF ed 
autonomia richiesti: 

6 a 16V c.c.; 

110 mA/h ~ 600mA/h 
Consumo con Power Save: 
soii 16 mA 

Temperatura operativa: 
da -10°C a +60°C 
Eccezionale sensibilità: 

0.18uV per 12 dB SINAD 
Ampio visore con tutti i dati 
operativi ed indicazione 


✓ 


✓ 

✓ 


✓ 

✓ 

✓ 

✓ 


dell'ora con possibilità di 
illuminarlo 

✓ 48 memorie con possibilità di 
ricerca e salto 

✓ Canale di chiamata 

✓ Canale prioritario 

✓ Spegnimento automatico; ora 
di accensione programmabile 

✓ Passo di duplice fisso: 

VHF: ±600 kHz; UHF: ±1.6 kHz 

✓ Incrementi di sintonia da: 

5, 10, 12.5, 15, 20, 25, 50 kHz 
i/ Possibilità di interdire il funzio¬ 
namento del Tx 

✓ Opzioni: 

- Tone Encoder Sub-Audio 

- Tone Squelch e Code Squelch 

- Decoder DTMF 

✓ Solo 49 x 103 x 33 mm ! 



jS) ELECTRONICS 

©lOCtf^fUCS s.a. 


Via 5 febbraio, 3 km dopo dogana 
47031 REP. DI SAN MARINO (SERRAVALLE) 
tei. 0549/900416 (2 linee) 


























CENTRO FIERA 
COMUNE DI MONTICHIARI 
PROVINCIA DI BRESCIA 


ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI 

ITALIANI 
SEZIONE DI BRESCA 


5 a MOSTRA MERCATO 
RADIANTISTICO 

Elettronica • Video • Computer • Strumentazione 
Componentistica • Elettronica per la nautica 

20 - 21 APRILE 1991 

CENTRO FIERA MONTICHIARI (BS) 

8.000 mq ESPOSITIVI 
Capannoni nuovi chiusi in muratura 
Ristorante e Self Service all’interno per 500 persone 
Parcheggio gratuito per 3.000 macchine 




Per prenotazioni ed Informazioni sulla Mostra Tel. 030/961148 - Fax 030/9961966 


J 


VENDO RX Geloso G4/216 MK III + manuale L. 
250.000, RX HF Trio JR500 + manuale L. 
200.000, TX HF Hallicrafters HT46 + manuale L. 
200.000. RTX 144 MHz 6 eh. quarz. Kenwood TR 
2200 L. 100.000, oscilloscopio scuola Radio E. L. 
50.000. 

I4XAM, Mauro Adorni - via Provinciale - 43010 
Ronco Campo C. (PR) - S (0521) 872405 (18-21) 

VENDO Yaesu FT7B completo di alimentatore e 
frequenzimetro L. 500.000. Inoltre vendo portatile 
Uniden PRO 310 completo e imballo originale L, 
150.000. 

G. Pietro Borsari - via Quasimodo 1 - 46028 Manto¬ 
va - -5? (0386) 62737 (17-20) 

VENDO Satellit 500 Grundig, Satellit 650 Grun- 
dig. rispettivamente a L. 500.000 e L. 800.000, 
nuovissimi, perfetti con imballaggio e manuali. 
Non trattabili. 

Giampaolo Galassi - piazza Risorgimento 18 - 
47035 Gambettala (FO) - 3? (0547) 53295 (non ol¬ 
tre le 21) 

VENDO AoR 2002 25 - 1300 MHz L. 650.000. Ra¬ 
dioregistratore stereo 4 gamme d’onda 2 casse L. 
150.000. 

Massimo Cerveglieri - via Pisacane 33-15100 Ales¬ 
sandria - “3? (0131) 225610 (dopo le 20) 

PERITO elettronico con vasta esperienza campo 
R.F. OFFRE assistenza tecnica qualificata in labo¬ 
ratorio attrezzato per apparati ricetrasmittenti ed 
autoradio. 

Domenico Lepore - vìa delFEpomeo 348 - 80126 
Napoli-Soccavo - S (081) 7283190 (14- 18) 

CERCO accordatore Kenwood AT 230 - AT 250, al¬ 
toparlante SP 430 e alimentatore PS 50 o PS 430. 
Tratto solo con zone vicine in regione Friuli. 
Claudio Pividori - via Dell'A. Azzurra 6 - 33047 Re- 
manzacco (UD) - 3? (0432) 667747 (dopo le 14) 


VENDESI lineare Yaesu FL 2100 per 0-10 metri. 
Lineare 1000 W CB RMS monta coppia 811A ali¬ 
mentatore 13,8 V 40 ampere, VHF marino Labes 
25 W 12-24 volt quarzato, cornetta telefonica. 
Andrea De Bartolo - viale Archimede 4 - 70126 Bari 
- 3? (080) 482878 (ore serali) 

VENDO RX R398 TLR1,1208 TS 505D, RX Marci¬ 
li 10A05, Antenna stilo per BC1000 e PRC 8910/25 
alta m 3,34, batterie BA279 nuove e manuali tecni¬ 
ci RX TX strumenti, 

Tullio Flebus - via Mestre 14 - 33100 Udine - 
3? (0432) 520151 (non oltre le 20) 

VENDO amplificatore lineare 20-30 MHz mod. B 
2002 ZG, 80-600 watt comm. potenza 1000 watt 
SSB L. 450.000. Solo Piemonte. 

Davide - 3? (0142) 806478 (ore pasti) 

CERCASI urgentemente kit gruppo VHF per Dra- 
ke TR4 CW anche non funzionante se possìbile con 
schemi. Tratto anche con l’estero. 

Carmelo Litrico - via Piave 21 - 95030 Tremestieri 
Etneo (CT) - 3? (095) 7412406 (qualunque ora) 

CERCO a pagamento schema elettrico RTX HF 
Kenwood TS 900 e PS 900 Power supply + schema 
elettrico RTX VHF TR 9000 144 MHz Kenwood. 
Fabio Bonucci - via Umbria 4 - 00053 Civitavecchia 
(RM) 

VENDO FT757 Yaesu 0,5-30 MHz perfetto, con 
mie tavolo e alimentatore con altoparlante FP757 
HD, al miglior offerente. Vendo accordatore H.M. 1 
KW 2 - 30 MHz. 

Luca Viapiano - via Etruria 1 - 40139 Bologna - 
3? (051) 534234(12-13 18-20) 

VENDO Micro 2 Icom per 144 MHz con batterie ex¬ 
tra, custodia, antenna potenziata L. 300.000. 
Edoardo Bonomo - piazza XIII Vittime 40 - 90133 
Palermo - S (091) 334867 (dalle 18 in poi) 


VENDO a L. 300.000 monitor fortori verdi tono 
CRT 1200G. perfetto, prezzo tratt. Vendo mie. 
MC.50 Kenwood, perfetto. Ast. perd. 

Valentino Vallè - via Libertà 246 - 27027 Gropello 
Cairoti (PV) - ® (0382) 815739 (ore pasti) 

VENDO Scanner Regency Model HX850E poco 
usato con caricabatterie in dotaz. a L. 100.000. 
Stefano Maestrelli - via Lazìse 8 - 37136 Verona - 
® (045) 580753 (19,30-20) 

VENDO ricevitore Drake 2 A HF perfetto L. 
800.000 (trattabili). 

IW0BYV, Gaspare Ferlita - corso Vittoria Colonna 
78 - 00047 Marino - 3? (06) 9588972 (serali) 

VENDO: FL2500, KLM KT34AX, Mosley TA33, 
TH3MK3, AR30, Morse Tutor, Bug ETM5, Keyer 
Vibroplex, Osker 300, Daiwa CN660, tasto con me¬ 
morie, filtri Drake XC, FL Icom, YK per Kenwood, 
Fox Tango, YG455 per R2000, conv. VHF per 
R2000, antenne Hy Gain Long John: 5X20 / 5X15 
/ 5X10, TR2200, TR2300, RTX Prodei FM/25 W 
38-42 MHz anche a coppie tutti transistorizzati. 
I8YGZ, Prof. Pino Zamboli - via Trieste 30 - 84015 
Nocera Superiore (SA) - 3? (081) 934919 (21 - 22) 

VENDO: TS930S/AT, TS830M + VFO230 + 
SP230 + MC50, TS680S, TS430S. IC725, FT7B, 
TS130S, TR4, L4B, TL922, FL2100Z, SB220, 
FT225RD, scheda Mutek, SM220, TR9300 (50 
MHz) Swan 500C. linea Geloso, MT3000DX, 
CNW419, Albico ALM203, KT330 (140 - 170 MHz) 
FT212RH, FT2700RH. Max serietà. 

I8YGZ, Prof. Pino Zamboli - via Trieste 30 - 84015 
Nocera Superiore (SA) - 3? (081) 934919 (21 - 22} 

CEDO: riviste: CQ, Radio Kit, V/U/SHF, FI. Oggi, 
Radio Riv., Nuova EL, Sperimentare, Seiezione, El. 
Viva, X Electron, El, Project, CERCO: QST, 73, 
Ham Radio, CD 59/60, RR 47 - 55. 

Giovanni -3? (0331) 669674 (18-21) 
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CERCO documentazione di: oscilloscopio Tektro- 
nics T922, Sweep Wavetek 1061, HP 3400/A RMS 
voltmeter, Tes MV170 miìlivoltmeter, Tes 866 ge¬ 
neratore RF. CEDO riviste sfuse: CQ, Cinescopio, 
Radio Kit, V/U/SHF, El. Flash, El. Oggi, Radio Rivi¬ 
sta, EL Mese, Xelectron, Sperimentare, Radio EL, 
Nuova EL, Selezione ed altre, Chiedere elenco. 
Giovanni - ® (03311 669674 (18-21) 

CERCO per completare collezione: EL Project n. 1 
(die. 89), Selezione 10/90, EL Mese 62 die., 65 n. 4 
e segg., Fare EL, 86 n, 3. 89 n. 12, 90 n. 6, EL Viva 
l a serie n. 9-11-13-15. CD 59 nov. die., 60 n. 3, 61 
n. 7-12, Catalogo OM Marcucci 70-72-81, Onda Q. 
85 n. 1, EL 2000 89 n. 4 - Radio Rivista 89 n. 7 + 
vari numeri 47-55, Se rum. EL 62/2 (anche fotoco¬ 
pia). CEDO: numerose riviste sfuse. 

Giovanni - ® (03311 669674 18-21 

CEDO per recuperare spazio: tubi radio/tv, trasfor¬ 
matori vari, ponti 20 A. spezzoni RG8, circuiti 
stampati UK/progeiio. dissipatori, transistors, mi¬ 
crofoni Palmo, circuiti non terminati, quarzi, ma¬ 
nuali, filtri KYG. eco. 

Giovanni-® [0331] 669674 (18 - 21) 

VENDO President Lincoln RTX 26 - 30 MHz AM 
FM SSB CW frequenzimetro e rosmetro integrati 
sintonia continua potenza e mdoulazione incre¬ 
mentate L. 350.000. 

Lorenzo Gaspercni - viale San Bernardo 38 - 47037 
Rimini (FOX® [0541)24591 

L. 1.400.000 = Kenwood TS 140S (RX 10 kHz a 
35 MHz): il vostro salto di qualità (garanzia: IX. 
Elettronica 90), 

Fabio Pugnarti - via Tuscolana 711 - 00174 Roma 
® (06)7614967 1S-19.30) 


VENDESI IC 271E con alimentatore interno + 
VHF marino Apelco VXL 51105 25 watt. Si accet¬ 
tano eventuali permute con VHF veicolare 45 watt 
o altro materiale radiantistico. 

Giuseppe Miriello - via delle Vigne - 04023 Formia 
(LT) - ® (0771) 270127 (ore pomeriggio) 

VENDO n. 2 RTX VHF (146- 174 MHz) Storno 
500, mod. CQP 5121 1 W e batterie ricaricabili e 
doppia carica batt. da tavolo L. 300.000 con ma¬ 
nuale e schemi elettrici. 

Natalino Doro - via Monti 11 - 24100 Bergamo - 
® (035) 400711 (ore serali) 

SCAMBIO lineare base fissa B507 Zetagi usato po¬ 
chissimo frequenza 2-30 MHz, transistorizzato 
con interfaccia telefonica. 

IW8CDF, Raffaele Della Rocca - via G. Alberti - 
81027 San Felice a Cancello (CE) - ® (0823) 
753063 (ore pomeridiane) 

VENDÓ o cambio monitor 14” a colori 5” b/n LI 
Olivetti 14” F.V. con RX RTX anche surplus. Cedo 
anche IC215 L. 250.000, Soka FV1012 SP901 L.' 
100.000, Osker 300 L. 170.000, IC201. 

Mauro Riva - via Manenti 28 - 26012 Castelleone 
(GR) - ® (0373) 56501 (8 4-12,30 14- 18,30) 

VENDO FTDX 500 perfettamente funzionante + 
FV400S + altoparlante esterno di serie + 11 metri 
L. 500.000. 

I1IXE, Marco Canepa - Rapallo (GE) - ® (0185) 
65627 (ore pasti) 

CERCASI a pagamento fotocopie in italiano ma¬ 
nuali istruzioni Digicom e Easy Script. 

Luca Guerra - via Strauss 10/C - 20090 Pieve Ema¬ 
nuele (MI) - ® (02) 90721885 (dopo le 19) 


ACQUISTO, vendo, baratto radio, valvole, libri e 
riviste e schemari radio anni 1920-1938. Procuro 
schemi dal 1933 in poi. Acquisto valvole zoccolo 
europeo a 4 o 5 piedini a croce, altoparlanti a spillo 
alta impedenza, radio a galena ecc. Cerco detector 
a cristallo di galena e a carborundum. - ® (010) 
412392 (dopo le 20,30} 

CERCO radio a valvole, libri, valvole anni 
1930-40-50, provavalvole. Alle persone interessate 
invio elenco radio. 

Maurizio Della Bianca - via Copernico 16-A/48 - 
16132 Genova - ® (010) 396860 (dopo le 20) 

CERCASI urgentemente VHF usato portatile con 
banda marina. 

Giancarlo Mariotto - via T. Belfredo 87 - 30170 Me¬ 
stre (VE) - ® (041) 957099 (ore ufficio) 

VENDO surplus radiogoniometro US army tipo AN 
PR01 100 kHz-30 MHz originale completo di ali¬ 
mentatori antenne accessori L. 1.200.000 tratta¬ 
bili. 

Francesco Ginepra - via Amedeo Pescio 8/30 - 
16127 Genova - ® (010) 267057 (18-21 no saba¬ 
to e dom.) 

VENDO radio anni 30 Siemens S422 scala non ori¬ 
ginale + Phonola neosinto da rip. privo di valvole 
con schema + surplus RT68 + RT70 + base funz. 
a 24 volt + APX6 RTX. 

Ugo Cecchini - via Valvasone - 33033 Codroipo 
(UD) - ® (0432) 900538 (ore pasti) 

VENDO linea drake T4XC R4C MS4 L. 1.200.000. 
Cerco filtri per Drake TR7 AM SSB CW e VFO ester¬ 
no. Cerco Icom 725 o Yaesu 747. 

Luigi Mandruzzato - via Siracusa 37 - 35100 Pado¬ 
va - ® (049) 720853 
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• Questo tagliando, va inviato a ELECTRONICS, Via Agucchi 104, 40131 Bologna 

• La pubbLicazione è gratuita, le inserzioni aventi per indirizzo una casella postale sono cestinate. 

• Per esigenze tipografiche e organizzative Vi preghiamo di attenervi scrupolosamente alle norme. 
Le inserzioni che vi si discosteranno saranno cestinate. Precedenza assoluta agli abbonati. 



richieste 


MODULO 

PER INSERZIONE 

GRATUITA 


UNA LETTERA 




: 

IN OGNI 



L % v : I- 'f- 


QUADRATINO 



. 


SCRIVERE 



§ 1111 t 


IN 



. 


STAMPATELLO 



1 ' '■ . 


NOME 

COGNOME 





Jgjtf | 23 ì: V Ì&J. gH gl |||t >.v 




VIA, PIAZZA, LUNGOTEVERE. CORSO, VIALE. ECC. 

DENOMINAZIONE DELLA VIA, PIAZZA, ECC. 


NUMERO 



i. L 'V : , 




CAP LOCALITÀ 




PROVINCIA 



5 ; m a 



PREFISSO NUMERO TELEFONICO ORARI 

, . ■ ' 


Vi prego di pubblicarla. Dichiaro di avere preso visione di tutte le norme e di assumermi a termini di legge ogni 
responsabilità inerente il testo della inserzione. 


QUESTO TAGLIANDO NON PUÒ ESSERE SPEDITO DOPO IL 30/04/91 (firma) 

APRILE 1991 /ELECTRONICS 61 


3>e 
































VENDO cassetta adattatrice per autoradio/man- 
giallastri: permette di ascoltare ad alto volume il 
RTX palmare in automobile L. 18.000. Programmi 
per C64: gestione FRG 9600, R70 o IC 720 L. 
10.000. Programmi per PC: gestione NRD 525, 
R6000, IC R9000, R71, R7000, FRG 8800, FRG 
9600, olandese L. 25.000, FT 767 tedesco L. 
10 . 000 . 

I5XWW, Crispino Messina - via di Porto 10 - 50058 
Signa (FI) 

VENDO Razzo modellismo, solo a maggiorenni, 
Kit made in Usa, comprende: 1 razzo di 90 cm, 2 
motori, opuscoli tecnici, varie colle ed accessori. 
Renzo Mondaini - via Mazzotti 38 - 48100 S. Barto¬ 
lo [RA) - 3 (0544) 497900 (ore serali) 

VENDO lineare CB da base modello Transistors 
ZG B 2002, potenza 80-1-600 watt commutabili L. 
450.000. Solo Piemonte. 

Davide - 3 (0142) 806478 (ore pasti) 

VENDESI ricetrasmettitore Trio Kenwood TS 
770E bibanda VHF UHF, All Mode uscita R.F. 10/1 
W, sintonia continua digitale, shift ponti, memorie, 
alimentazione 220/12 V. 

Amedeo Bollini - via Teodosio 33 - 20131 Milano - 
3 (02)70602773-2846711 

VENDO Kenwood TS 130 V L. 900.000. Kenwood 
TS 770E L. 1.500.000. Kenwood TS 700 SSB VHF 
L. 600.000, Demod. RTTY THB AS8F L. 250.000. 
Sommerkamp FT DX 505 L. 500.000. 2 antenne 
VHF nuove imball. 20 el. T.C. L. 150.000 cad. Ec¬ 
cezionale: n. 3 VHF al prezzo di 1!!! N. 2 Intek 
140 150 + amplif. 25 W + microfono + portatile 
IC12 1,2 GHz L. 650.000. 

Giovanni Samannà - via Manzoni 24 - 91027 Pace- 
co (TP) - 3 (0923) 882848 (ore serali) 

VENDO Sommerkamp FT 277 da riallineare a L. 
250.000; oppure cambio con RTX per 2 metri 
(eventuale conguaglio da parte mia). 

Davide Savini - via Bartolenga 57 - 53041 Asciano 
(SI) - 3 (0577) 718647 (solo serali) 

COLLEZIONE Radio milit. periodo 1939/1944, 
USA Canada G.B. PERMUTO in blocco con radio 
militari italiane stesso periodo. Dispongo anche 
Zoowsender ex Luftwaffe. 

Enzo Benazzi - via Simonini 1/A - 55040 Corsanico 
(LU) - 3 (0584) 954488 (ore pasti) 

CERCO Tornister Empfànger B “Torn Eb” in buo¬ 
no stato, non manomesso, eventuali suoi accessori 
e alimentatori. Funk Geràt 10 RX e TX tipo K. 
Mauro Grando - via Grimani 34 - 30030 Martellago 
(VE) - 3 (041) 4355863 

VENDO integrati AM7911, quarzo e R L. 30.000, 
TCM 3105 e quarzo L. 30.000, MAX 232 L. 10.000. 
Programmi per PC: 4 dischi con programmi radioa¬ 
matoriali compattati, USA, L. 20.000, gestione 
NRD 525, R6000, IC R9000, R71, R7000, FRG 
8800, FRG 9600, NL, L. 25.000 FT 767, D, L. 
10.000, R7000, USA, L. 30.000, FAX It./Engl. L. 
15.000, Decod. UoSat/Dove, D, L. 10.000, Satelliti, 
D, L. 10.000. 

Crispino Messina - via di Porto 10 - 50058 Signa 
(FI) 

GRUNDIG SATELLIT 3400 vendo perfetto da ve- 
trinaa con antenna attiva Zella SW4A L. 800.000 
non trattabili. La sola antenna ora costa L. 
400.000. 

Maggiorino Guida - via Pezzolo 3/B - 80069 Vico 
Equense (NA) - 3 (081) 8798348 (ore 13-15) 

VENDO palmare CT1600 con accessori L. 
250.000. Tratto preferibilmente amici + di Napoli. 
Giuseppe Mele - via Solimena 139 - 80129 Napoli - 
3 (081) 5562683 (solo serali) 

VENDO C64 + drive 1541 con velocizzatore + Mo¬ 
dem + prg. su disco e vari testi sul C64 e sul Basic 
a L. 700.000. 

Walter Rasoira - viale Dante 44 - 15048 Valenza 
(AL) - 3 (0131) 953705 (pasti) 


CEDO: TS780 V/UHF All Mode, FT7/B, Scanner 
SBE Optiscan, TS700/S, FRG 9600, unità FM per 
FT777, Microset PRE 430, impianto ricezione Me- 
teosat, cuffia Vox SH2 Belcom, ponte UHF, Ken¬ 
wood filtro stetto SSB, FTDX505 + VFO. 
Giovanni - 3 (0331) 669674 (sera 18-21) 

CERCO urgentemente lineare da 100 Watt origina¬ 
le per FT7 Sommerkamp QRP denominato FL 110 
Yaesu o Sommerkamp. Telefonare dopo le 19, gra¬ 
zie. 

Francesco Zatti - via Roma 74 - 25049 Iseo (BS) - 
3 (030) 981738 (ore serali) 

SURPLUS militare civile tasti strumenti RX TX 
oggetti ottici minuterie convertitori variabili per 
tutti gli usi cuffie valvole RX TX. Telefonate, scri¬ 
vete. 

Silvano Giannoni - via Valdinievole 27 - 56031 
Bientina (PI) - 3 (0587) 714006 (7-21) 

CAMBIO vecchissimo proiettore a manovella con 
RX Surplus. Vendo macchina fotografica Zenith e 
con tre obiettivi; RX Euromat IC 217 8 gamme 
d’onda L. 100.000. 

Filippo Baragona - via Visitazione 72 - 39100 Bol¬ 
zano - 3 (0471) 910068 (solo ore pasti) 

ACQUISTO RX G4/216 HA600B HA800B 
FRG7000 G4/220 accordatore antenna HF gruppo 
RF Geloso 2620, 2626, 2619 scala TX 228 225 RX 
216 MKIII. 

Mario Chelli - via Paiatici 24 - 50061 Compiobbi 
(FI) - 3 (055) 6593420 (serali 18-20) 

VENDO accordatore MT 1000 DX della Magnum, 
tutte le frequenze radioamatoriali con wattmetro. 
Giuseppe Colonna - via Roccacaminate 25 - 47014 
Meldola (FO) - 3 (0543) 491522 

VENDO, anche singolarmente, MSX2 computer 
Toshiba, monitor color 14 pollici Fenner, drive 
MSX Toshiba, programmi vari MSX. Il prezzo è da 
concordare. 

Lino Chibbaro - via M.llo Pezzino 6-92100 Agri¬ 
gento (AG) - 3 (0922) 598870 (qualsiasi ora) 

VENDO RTX Kenwood TS 830S filtro CW 455 e 
8.8 al. 220 V e 12 V + VFO 240 Mie MC50 base. 
Icom IC202 imballi e manuali. 

Daniele Pannocchia - via Delle Grazie 33 - 19100 
La Spezia - 3 (0187) 520330 

CERCO ricevitore 0-30 MHz o scanner ottimo sta¬ 
to. CAMBIO con computer Sony -}- portatile CTE 
144 MHz + caricabatterie con possibilità di ag¬ 
giunta di denaro. 

Pasqualino Altomare - via Lazio 2-87100 Cosenza 
- 3 (0984) 36148 (ore pasti) 

VENDO ricevitore Icom R71-E ottimo stato. CER¬ 
CO ricevitore JRC NRD525. 

Fabrizio Modina - via Aosta 32 - 10015 Ivrea (TO) 
-3 (0125)49708 (18 - 21) 

COMPRO solo se perfetto Function Generator HP 
3312A. Compro cataloghi Tek dal 1955 al 1961 e 
anni 1972 - 73 - 77 - 83 - 84 - 85 ■ 86. Compro cas¬ 
setto Tek 81 A. 

Sandro Cattaneo - via Ponte Romano 28-18013 
Diano Marina (IM) - 3 (0183) 497208 (ore pasti 
non oltre le 22) 

VENDO IC 402S + Un. Microset U2 45 W L. 
500.000; n. 4 rasoi elettr. anni 60 L. 100.000; regi¬ 
stratore di eventi a carta 6 eh. L. 250.000; antenna 
Sìrtel 5/8 27 MHz nuova L, 50.000 (anche 28 MHz). 
Gian Maria Canaparo - via Pigafetta 9 -10129 Tori¬ 
no - 3 (Oli) 595673 (dopo le 21) 

CAMBIO stazione: TS 440/AT, R2000, IC 271/E, 
VS1, filtri 500 Hz l a e 2 a media, roswattmeter 
Hansen 100 W 2 strum., Spectrum 48 completo, 
impianto completo Meteosat RX, molte riviste. 
CERCO: RTX TS930, FT726, TS780, roswattme¬ 
ter Kenwood, LIN 2/70 200 W, ICR 70/71. 
Giovanni -3 (0331)669674(18 - 21) 


CEDO RTX TS680S HF continua + 50 MHz RTX 
FT411 Yaesu 140 - 174 MHz antenne verticali Dia¬ 
mond DP-CP5 10-80 + radiali dipolo 10-80 Eco 
materiale seminuovo, grazie. 

Piero - 3 (0332) 559640 (pasti e sera) 

CAMBIO parecchio materiale auto RC elettrico 
strada e fuoristrada ricambi anche nuovi con: RX 
RTX HF VHF anche CB o altro. Offerta sempre vali¬ 
da, no sped. 

Mauro Riva - via Manenti 28 - 26012 Castelleone 
(CR) - 3 (0373) 56501 (8-12,30 14- 18) 

APPLE II + , Ile, Ile: scambio Software e manuali. 
Assicurasi e chiedesi massima serietà. Inviate la 
vostra lista, risponderò con la mia. Grazie! 
Gregorio La Rosa - via Maddalena 119-98123 Mes¬ 
sina 

CERCO unità portatile e quarzi del Goldatex 
SX0012 o SX0011 anche da riparare. Vendo scan¬ 
ner UBC 200XLT 66-956 MHz L. 400.000. 
IC32AT L. 500,000. TS711 L. 1.300.000, 

IK8PGH, Vito Caputo - via S. Cataldo 8 - 84025 
Eboli (SA) - 3 (0828) 364302 (dalle 21 alle 23) 

COMPRO E VENDO radio d’epoca anni ’30-’50. 
Cerco libri di radio tecnica anni 30-40-50, Su ri¬ 
chiesta invio elenco radio disponibili con foto. 
Maurizio Della Bianca - via Copernico 16A/48 - 
16132 Genova - 3 (010) 396860 (ore 
21 , 00 - 22 , 00 } 

VENDO lineare TV 20 W pannello TX TV 1 kW IV 
e V banda Ecciter FM/lineari antenne Mixer Enco- 
der vendo anche alcuni apparati OM CB civili. Ven¬ 
do amplif. 500 WBF con casse acustiche. 

Pasquale - Nocelleto (CE) - 3 (0823) 700130 
(9-21) 

VENDO Kit per accordatore da 10-160 mt variome¬ 
tro mobile e manopole L. 150.000. Delta Loop tre 
elem. L. 150.000. Annate CQ, RR, Radio Kit L. 
2.000 alla copia. Cerco NOAMK2. 

Pasquale Arcidiaco - via Arduino 134 -10015 Ivrea 
(TO) - 3 (0125) 45254 (14,30- 16 e serali) 

PM3208 oscilloscopio Philips doppia traccia 20 
MHz nuovo di 6 mesi completo di sonde e di tutti 
gli accessori vendo poiché utilizzato per una realiz¬ 
zazione. 

Riccardo Borelli - via Partigiani 16 - 27028 San 
Martino Siccomario (PV) - 3 (0382) 490139 (solo 
serali) 

VENDO FT680 10 W F. 50-54 MHz, FT290R 
completo di borsa pile e carica batteria, FT1Q1ZD, 
BC 221D il tutto perfettamente funzionante. 
Giuseppe Cavallini - via Vie Basse 72/A - 44020 
Pontelangorino (FE) - 3 (0533) 98328 (20.-21) 

VENDO Radio epoca 1938-1950 marca: Philips, 
Phonola, Siemens, Telefunken, Marelli, Geloso, 
RCA Victor, Incar, Magnadyne, Kennedy, Nova, 
Emerson, Kosmophon, Irradio ecc. tutte funzio¬ 
nanti, originali in sopramobili perfetti lucidati a 
spirito o baratto: offro 4 o 5 dei suddetti apparecchi 
contro una del 1920-1933. - 3 (010) 412392 (do¬ 
po le 20,30) 

VENDO rivista “Millecanali” dal 1979 al 1985 par¬ 
tendo dal n. 57 al n. 131, completa di cartine ubica¬ 
zione ripetitori TV libere. 

I10TZ, Rino Tiezzi - via L. Montaldo 57/12-16137 
Genova -3 (010)875089 

VENDO misuratore intensità di campo per anten¬ 
nisti TV adatto per frequenze VHF e UHF della Tes, 
mod. MC 661D. 

I10TZ, Rino Tiezzi - via L. Montaldo 57/12 -16137 
Genova - 3 (010) 875089 

VENDO FT23 TH215E + iin perfetto stato Presi- 
dent Jackson con Turner tavolo + amplificatore li¬ 
neare 100 W + TS940 Kenwood. Max serietà gra¬ 
zie. 

Maurizio Faustini - via Bonardi tr. HA 30 - 25049 
Iseo (BS) - 3 (030)9821533 
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Tel. (049) 71.73.34 - 896.07.00 
Telefax (049) 89.60.300 

Sede: Via Monte Sabotino, 1 
P.O. BOX 71 

35020 PONTE SAN NICOLÒ 
(PADOVA) ITALY 



ELETTRONICA e TELECOMUNICAZIONI 

///fife 1 ?/ • e r/io t/ 


Fondata 
nel 1966 



TELEFONI 
VIVAVOCE 
PANASONIC 
KX-T 2310 
KX-T 2314 
KX-T 2322 
KX-T 2342 


CHIAMATA AUTOMATICA 



TELEFONI SENZA FILO 
PANASONIC 
CHIAMATA AUTOMATICA 
VIVAVOCE 
KX-T 3710 
3720 / 3730 


PANASONIC KX-T 1000 
SEGRETERIA TELEFONICA 
CON DISPLAY 





SL3 - L’ESCLUSIVO SISTEMA 1+1 
DEGLI ANNI 90 - OMOLOGATO SIP 





SL5 - CENTRALINO TELEFONICO + 
CENTRALINO D'ALLARME 
1 LINEA-4 INTERNI - OMOLOGATO SIP 

SL5 sa - PICCOLO 




TELEFONO PANASONIC KX-T 2365 
DISPLAY - OROLOGIO - MEMORIA 
VIVAVOCE 







JETFON V603 - 7 KM 


TELEFONI 
CON RISPONDITORE 
KX-T 2385 / 2390 
2395 / 2388 
VIVAVOCE 
MEMORIA 
A 2 VIE 
RIPETITORE 
AUTOMATICO 


KX-T 2427 
KX-T 2429 
KX-T 2470 
KX-T 2630 
KX-T 2634 


DISPLAY 
TELEFONI CON RISPONDITORE 


GOLDATEX SX 0012 


KX-T 1740 


A 2 L NEE 


KX F50 

TELEFONO - SEGRETERIA - FAX 


MINI-CENTRALINO TELEFONICO 

2 LINEE ESTERNE - 6 INTERNI 
OMOLOGATO SIP 

SL11 

MINI-CENTRALINO TELEFONICO 

3 LINEE ESTERNE - 8 INTERNI 
OMOLOGATO SIP 





PANASONIC 

TELECOMUNICAZIONI 

È TELEFONI 
TELEFONI SENZA FILI 
SEGRETERIE TELEFONICHE 

I FAX E CENTRALINI 
TELEFONICI 

QUALITÀ E ASSORTIMENTO 
PER LA CASA E IL LAVORO 


CONDIZIONI PARTICOLARI Al RIVENDITORI 


PER RICHIESTA CATALOGHI INVIARE L. 10.000 IN FRANCOBOLLI PER SPESE POSTALI 




























































































































Costituisce un balzo aggiuntivo 
verso la miniaturizzazione integra¬ 
le e la riduzione sui consumi 
senza alcun detrimento alle 
caratteristiche operative. 
L'ossatura dell'apparato é realiz¬ 
zata in alluminio raggiungendo 
pregevoli caratteristiche di scher¬ 
matura e solidità. 

• Eccezionale gamma operativa: 
VHF: 140 - 174 MHz 

UHF: 430 ~ 440 MHz 

• Ricezione simultanea sulle due 
bande 

• Potenza RF max. di 5W su 
entrambe le bande con il 
pacco batterie FNB-1 1 

• 48 memorie 

• Selezione automatica de! 
passo di duplice (ARS) 

• Ricerca eccezionalmente 
veloce: 20 canali al secondo 

• Tutte le funzioni del pP abitual¬ 
mente già scontate 

• Tastiera DTMF in dotazione 

• Encoder/Decoder per i toni 
CTCSS in dotazione 

• Visore illuminato e tasti pure 
(dal retro) 

• Efficace "Power Save”: 
riduzione a soli 7 mA della 



corrente in ricezione predispo¬ 
sta in attesa. 

• Vasta gamma di accessori 
compatìbili anche per ì modelli 
FT-23R e FT-411 E. 

• Fornito con pacco batteria 
FNB-10, custodia, staffa da 
cintura, caricabatteria da muro. 


Perché non accertarsi 
delle ridotte dimensioni 
dal rivenditore YAESU 
più vicino ? 



Tastiera illuminata FT-470 


Batterie 

144 MHz 

430 MHz 

FBA-9 

(6 pile tipo..‘AMij 

\ 1.5 W 

1.0 w 

FBA-10/-17 

(6 pile tipo; ’AA ) 

2.0 -W 

: 1.5 W 

FNB-10 

(7.2V, 600 mAh) 

2:3 W : : 

: ;2;3:W 

FNB-11 

(12v 7600 rnAh) 

5.0 W 

5.QW 

FNB-12 

(1.2V, 500 mAh) 

; 50 W 

5.0 W 

FNB-14 

(7.2V, 1000 mAh) 

2.3 W 

2.3 W 

FNB-17 

(7.2V, 600 mAh) 

2: ; 3W 

2.3W; 
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Via Reggio Emilia 30/32A 

00198 Roma-tel. 06/8845641-8559908 


























